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学而思教育·学习改变命运 思考成就未来！                 高考网www.gaokao.com

课 题：函数y=Asin(ωx+
[image: image78.jpg]


) 的图象

授课人： 

教学目的：

1.探索学生合作学习的形式，培养学生合作交流的能力.

2.会用五点法画出函数y=Asinx、y=Asinωx和
[image: image2.wmf])

sin(
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的图象，明确A、ω和
[image: image3.wmf]j

对函数图象的影响作用；并会由y=sinx的图象得出y=Asinx、y=Asinωx和
[image: image4.wmf])
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的图象。
3.理解振幅变换、周期变换和相位变换的规律;
教学重点：熟练地对y＝sinx进行振幅、周期变换和相位变换.

教学难点：理解振幅变换和周期变换的规律
授课类型：新授课

课时安排：1课时

教    具：多媒体、实物投影仪

教学过程：
一、新课引入：
师：前面我们学习了正弦函数y=sinx的图象和性质，请同学画出它的草图并说出它的定义域、值域、奇偶性、周期及单调区间？
生：定义域：R，值域：[-1，1]，奇函数，单增区间：
[image: image5.wmf]]
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，单减区间：
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师：回答的很好，那么形如
[image: image7.wmf])
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函数的定义域、值域、奇偶性、周期及单调区间又如何呢？

（一片茫然，没有学生回答）

师：大家别着急，今天我们就要来学习它们的图象和性质，并通过它们的图象和性质进一步来探究它们的图象与y=sinx图象会有什么样的关系．

二、分小组画图讨论
下面请请第一到第五组的同学用五点法画出以下第一组三角函数的图象，第六到第十组的同学画出以下第二组三角函数的图象，第11到第15组的同学画出以下第三组三角函数的图象，并观察每一组图象的定义域、值域、周期、单调区间及其相互之间的关系、特点，然后进行小组内讨论、交流．

第一组：
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第二组：
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第三组： 
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（教师巡视）

三、师生交流：
师：从下列第一组图1，你有什么体会？
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图1

师：y=2sinx的周期是多少？请第二组同学代表回答.
生：y=2sinx的定义域：x∈R，值域：y[image: image13.png]


［－2，2］，周期：应该与y=sinx的一样还是
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师：不错，那么
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呢？

生：
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的定义域x∈R，值域：y∈［－
[image: image17.wmf]2

1

,

2

1

］，周期：
[image: image18.wmf]p

2

 

师：很好，那么它们三者之间的图象有什么关系呢？

生：好象它们之间有一定的伸缩关系

师：能不能再说得具体一点吗？

生：伸缩倍数是不是与2和
[image: image19.wmf]2

1

有关呢？

师：大家探究和分析的很好，是不是这样呢？不过别着急．下面请大家先看大屏幕几何画板的动画演示

（他们能够说出“伸缩”二字，而且发现与2和
[image: image20.wmf]2

1

有关，只是猜想不知是否正确，此时，利用动画演示有助于验证他们的猜想）
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图2

演示1：拖动点C,请大家观察图象上D、E的运动，在横坐标相同的条件下，纵坐标的变化，同时注意
[image: image22.wmf]EC

DC

比值的变化．（对比y=sinx与y=2sinx）

[image: image23.png]f(x)=2.01sinx y, = 1.8





图3

演示2：拖动点B，观察图象y=sinx与y=Asinx图象，当A发生变化时，点D、E的纵坐标的变化，同时注意
[image: image24.wmf]E

D

y
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比值的变化．（改变A的值，整体对比y=sinx与y=Asinx的关系）

进一步引导,观察,启发：

师：通过大家的作图和我刚才的几何画板演示，你又有什么体会？

生： 函数y=1/2sinx的图象可看作把y＝sinx，x∈R上所有点的纵坐标缩短到原来的 1/2倍而得(横坐标不变)，函数y=2sinx图象可看作把y＝sinx，x∈R上所有点的纵坐标缩短到原来的2倍而得(横坐标不变)

师：太好了，回答完全正确．

（演示进一步巩固了他们的猜想）

总结：

一般地，y=Asinx，(x∈R，A>0且
[image: image25.wmf]1
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)的图象可以看作把正弦曲线y=sinx上的所有点的纵坐标伸长(A>1)或缩短(0<A<1)到原来的A倍得到的．我们把这种变换简称为振幅变换．
第二组：
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师生交流：
师：和第一组一样，你们有什么体会？请第七组同学代表回答
[image: image27.png]



图4

师：
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与y=sin2x的定义域、值域、周期分别是多少？

生：
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与y=sin2x的定义域：R,值域：[-1，1]，和y=sinx的都一样，周期是多少看不出来，反正它们的周期显然不一样．

师：是的，他们的图象差别太大，但是可以看出一个周期较小，一个较大．

（教师想通过周期的不一样来突破周期变换）

现在我给大家演示两个动画3．

[image: image30.png]



图5

演示1：拖动点A （A、B,它们分别在各自的图象上）在纵坐标相同的条件下，观察A、B的横坐标的变化，以及
[image: image31.wmf]B

A

x

x

的比值的变化．（对比y=sinx与y=sin2x的关系）

演示2：拖动点B, 改变W的值，再观察上述的变化．（改变W的值，进一步观察y=sinx与y=sinWx的图象关系） 

(该环节的演示要慢，要让学生注意观察比值的不变特点)
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图6

进一步引导, 观察启发:
师：通过上述你的实验、和几何画板的动画演示，你又有什么体会？

生：函数y＝sin2x，x∈R的图象，可看作把y＝sinx，x∈R上所有点的横坐标缩短到原来的
[image: image33.wmf]2

1

倍(纵坐标不变)而得到的 函数y＝sin
[image: image34.wmf]x

2

1

，x∈R的图象，可看作把y＝sinx（x∈R）上所有点的横坐标伸长到原来的2倍(纵坐标不变)而得到 

（的确难得，他们能发现影响周期的量是W了，这样也为下一节课周期的教学作好准备）

师：大家已经能通过第一组的变换特点，类比的方式得到它们之间的关系，真的很不错．那么谁能把y=sinωx图象与y=sinx的图象作比较 ，说出它们之间的关系吗？

生：函数y=sinωx, x∈R (ω>0且
[image: image35.wmf]1

¹

w

)的图象，可看作把y=sinx所有点的横坐标缩短(ω>1)或伸长(0<ω<1)到原来的
[image: image36.wmf]w

1

倍（纵坐标不变） 

（鼓励学生用自己的语言来归纳，总结）

师：有进步．

总结：

一般地，函数y=sinωx, x∈R (ω>0且
[image: image37.wmf]1

¹

w

)的图象，可看作把正弦曲线上所有点的横坐标缩短(ω>1)或伸长(0<ω<1)到原来的
[image: image38.wmf]w

1

倍（纵坐标不变）．我们把这种变换简称为周期变换．

第三组：
[image: image39.wmf])
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图7

师：它们的定义域、值域、周期分别是多少？以及它们的图象关系又有如何关系？

生：定义域：x∈R，值域：y ∈［-1，1］，周期：[image: image41.png]


，相互间好象可以通过左右平移得到。

师：回答的十分正确．请大家看我用几何画板的动画演示4．

演示1：拖动点C,观察变化．（观察平移的单位）

演示2：拖动点B,改变B的值，观察平移的方向．（让学生去发现：从左边移动(B>0)，从右边移动（B<0）

[image: image42.png]Ixc=28
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引导,观察,启发：

师：通过上述实验、和几何画板演示的结果你有什么体会？

生：函数
[image: image43.wmf])
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的图象可看作把正弦曲线y=sinx上所有的点向左平行移动
[image: image44.wmf]4

p

个单位长度而得到 .函数的图象
[image: image45.wmf])
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可看作把正弦曲线y=sinx上所有点向右平行移动
[image: image46.wmf]6

p

个单位长度而得到 

师：太棒了，回答的十分正确．

教师总结：

一般地，函数y＝sin(x＋
[image: image47.wmf]j

)，x∈R(其中
[image: image48.wmf]j

≠0)的图象，可以看作把正弦曲线上所有点向左(当
[image: image49.wmf]j

＞0时)或向右(当
[image: image50.wmf]j

＜0时＝平行移动｜
[image: image51.wmf]j

｜个单位长度而得到 (用平移法注意讲清方向：“左加”“右减”)，我们把这一变换称为相位变换 

四、课堂练习：
 1.(1)y＝sin(x＋
[image: image52.wmf]4

p

)是由y＝sinx向左平移
[image: image53.wmf]4

p

个单位得到的.

(2)y＝sin(x－
[image: image54.wmf]4

p

)是由y＝sinx向右平移
[image: image55.wmf]4

p

个单位得到的.

（3）y＝sin(2x－
[image: image56.wmf]4

p

)是由y＝sin2x向右平移
[image: image57.wmf]8

p

个单位得到的.

(4)y＝sin(x－
[image: image58.wmf]4

p

)是由y＝sin(x＋
[image: image59.wmf]4

p

)向右平移
[image: image60.wmf]2

p

个单位得到的.

（5）y=sinx与y=3sinx的图象有什么关系？

2.若将某函数的图象向右平移
[image: image61.wmf]2

p

以后所得到的图象的函数式是y＝sin(x＋
[image: image62.wmf]4

p

)，则原来的函数表达式为(     )

A.y＝sin(x＋
[image: image63.wmf]4
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)             B.y＝sin(x＋
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C.y＝sin(x－
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)              D.y＝sin(x＋
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答案：A

3、为了得到函数
[image: image68.wmf])
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的图象，只需将函数
[image: image69.wmf])

5

sin(

p

-

=

x

y

的图象上的每个点（ ）

A.横坐标伸长为原来的2倍，纵坐标不变

B. 横坐标伸长为原来的1/2倍，纵坐标不变

C. 纵坐标伸长为原来的2倍，横坐标不变

D.纵坐标伸长为原来的1/2倍，横坐标不变

4、为了得到函数
[image: image70.wmf])
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的图象，只需将函数
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的图象上的每个点（ ）

A.横坐标向左平移
[image: image72.wmf]3

p

个单位长度        B. 横坐标向右平移
[image: image73.wmf]3

p

个单位长度

C. 横坐标向左平移
[image: image74.wmf]3
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个单位长度       D. 横坐标向右平移
[image: image75.wmf]3
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五、小结与思考：
今天我们学习了三种三角函数：形如
[image: image76.wmf])
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图象是由y=sinx的图象怎么变换得到，我们分别把三种变换分别称为振幅变换、周期变换、相位变换．
课后思考：函数
[image: image77.wmf]1
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的图象怎样由y=sinx的图象变换得到。
六、作业：略
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