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数   学

一、选择题（本大题共12个小题，每小题3分，满分36分。在每小题给出的四个选项中只有一项是符合题目要求的。）
01．的倒数是【    】
A．               B．               C．                D．
02．下列图案中不是轴对称图形的是【    】
A．        B．            C．           D．
03．环境空气质量问题已经成为人们日常生活所关心的重要问题。我国新修订的《环境空气质量标准》中增加了监测指标，“”是指大气中危害健康的直径小于或等于微米的颗粒物。微米即米。用科学记数法表示为【    】
A．        B．            C．          D．
04．若一个多边形的内角和是，则这个多边形的边数为【    】
A．              B．                  C．                  D．
[bookmark: _GoBack]05．小明从家出发，外出散步，到一个公共阅报栏前看了一会儿报后，继续散步了一段时间，然后回家。如图描述了小明在散步过程中离家的距离（米）与散步所用的时间（分）之间的函数关系。根据图象，下列信息错误的是【    】
A．小明看报用时分钟
B．公共阅报栏距小明家米
C．小明离家最远的距离为米
D．小明从出发到回家共用时分钟
06．下列运算结果正确的是【    】
A．     B．       C．          D．
07．不等式组的解集在数轴上表示为【    】
A．     B．     C．     D．
08．下列因式分解中正确的个数为【    】
    ①；     ②；     ③。
    A．个          B．个          C．个          D．个
09．右图所示的图形是由七个完全相同的小正方体组成的立体图形，则下面四个
平面图形中不是这个立体图形的三视图的是【    】
A．     B．     C．     D．
[bookmark: _Hlt391309026][bookmark: _Hlt391309027]10．如图，一河坝的横断面为等腰梯形，坝顶宽米，坝高米，
斜坡的坡度，则坝底的长度为【    】
A．米      B．米         C．米          D．米
11．圆心角为，弧长为的扇形半径为【    】
A．          B．           C．            D．
12．下列命题是真命题的是【    】
A．四条边都相等的四边形是矩形                    B．菱形的对角线相等
C．对角线互相垂直的平行四边形是正方形            D．对角线相等的梯形是等腰梯形
二、填空题（本大题共8个小题，每小题3分，满分24分。）
13．函数中自变量的取值范围是  。
14．化简：  。
15．如图，在矩形中，，，则的长为  。
16．甲、乙两同学参加学校运动会铅球项目选拔赛，各投掷六次，记录成绩，计算平均数和方差的结果为：，，，，则成绩较稳定的是 乙 。（填“甲”或“乙”）
17．如图，为的直径，为的弦，，则的度数为  。
18．若点和点都在反比例函数的图象上，
则  （填“”、“” 或“”号）
19．分式方程的解为  。
20．如图，在平面直角坐标系中，已知点的坐标为，将线段绕原点逆时针方向旋转，再将其延长至点，使得，得到线段；又将线段绕原点
逆时针方向旋转，再将其延长至点，使得，
得到线段；如此下去，得到线段、、、…。
根据以上规律，请直接写出线段的长度为  。

三、解答题（本大题共8个小题，满分60分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。）
21．（本小题满分6分）
先化简，再求值：，其中、。
解：原式；当、时，原式。

22．（本小题满分6分）
为了了解我市的空气质量情况，某环保兴趣小组从环境监测网随机抽取了我市若干天的空气质量情况作为样本进行统计，绘制了如图所示的条形统计图和扇形统计图（部分信息未给出）。
我市若干天空气质量情况条形统计图          我市若干天空气质量情况扇形统计图

请你根据图中提供的信息，解答下列问题：
⑴请补全条形统计图；
⑵求扇形统计图中表示“优”的扇形的圆心角度数；
⑶请估计我市这一年（天）达到“优”和“良”的总天数。
解：⑴∵扇形统计图中空气质量情况为“优”占的比例为
条形统计图中空气质量情况为“优”的有天
∴被抽取的总天数为（天）
∴条形统计图中空气质量情况为“轻微污染”的有：
（天），如图所示：
⑵扇形统计图中表示“优”的扇形的圆心角度数为。
⑶我市这一年（天）达到“优”和“良”的总天数（天）
23．（本小题满分6分）
如图，在中，，，于点，于点。
求证：≌。
证：∵，，∴
∵，∴
∵在和中，，∴≌。

24．（本小题满分6分）
已知某校去年年底的绿化面积为平方米，预计到明年年底的绿化面积将会增加到平方米，求这两年的年平均增长率。
解：设这两年的年平均增长率为，由题意得，即，
解得：，（不合题意，舍去），∴为所求。
答：这两年的年平均增长率为。

25．（本小题满分8分）
    某班组织活动，班委会准备用元钱全部用来购买笔记本和中性笔两种奖品。已知笔记本元/本，中性笔元/支，且每种奖品至少买一件。
    ⑴若设购买笔记本本，中性笔支，写出与之间的关系式；
⑵有多少种购买方案？请列举所有可能的结果；
⑶从上述方案中任选一种方案购买，求买到的中性笔与笔记本数量相等的概率。
解：⑴∵由题意知，∴与之间的关系式为；
⑵∵在中，为偶数，为奇数，∴必为奇数，
∵每种奖品至少买一件，∴，，
∴奇数只能取这七个数
∴共有七种购买方案，如右图所示；
⑶∵买到的中性笔与笔记本数量相等的购买方案只有种（上表所示的方案三），共有种购买方案
∴买到的中性笔与笔记本数量相等的概率为。

26．（本小题满分8分）
    将一副三角尺如图①摆放（在中，，；在中，，。），点为的中点，交于点，经过点。
     
图①                                     图②
⑴求的度数；
⑵如图②，将绕点顺时针方向旋转角，此时的等腰直角三角尺记为，交于点，交于点，试判断的值是否随着的变化而变化？如果不变，请求出的值；反之，请说明理由。
解：⑴由题意知：是中斜边上的中线，∴
∵在中，且，∴有等边，∴
∴；
⑵的值不会随着的变化而变化，理由如下：
∵的外角，∴
∵在和中，，
∴∽，∴，又∵由⑴知，∴
∵在中，，∴在等腰中，
∴。

27．（本小题满分10分）
如图，直线与轴相交于点，与轴相交于点，
点从点出发，以每秒个单位长度的速度沿直线向点移动。
同时，将直线以每秒个单位长度的速度向上平移，交
于点，交于点，设运动时间为秒。
⑴证明：在运动过程中，四边形总是平行四边形；
⑵当取何值时，四边形为菱形？请指出此时以点为圆心、长为半径的圆与直线的位置关系并说明理由。
解：⑴∵直线与轴相交于点，与轴相交于点
∴直线的解析式为，即
∵将直线以每秒个单位长度的速度向上平移秒得到直线
∴，∴，∴直线的解析式为
∵在直线中，点在轴上，∴令，则，∴，
∴在中，
∵点从点出发，以每秒个单位长度的速度沿直线向点移动秒
∴，∴，又∵，∴，
∵，，∴在运动过程中，四边形总是平行四边形；
⑵欲使四边形为菱形，只需在中满足条件，即，解得
∴当时，四边形为菱形；
此时以点为圆心、长为半径的圆与直线相切，理由如下：
∵，∴，∴
∵，，∴，，∴在中，
过点作于点，则
∵在和中，且，∴∽
∴，即，∴，∴点到直线的距离等于的半径
∴以点为圆心、长为半径的圆与直线相切。
另解：（在证明与直线相切时，也可利用等积法求得点到直线的距离。）
设点到直线的距离为，则，连结，
∵且、
∴，解得，∴点到直线的距离与的半径相等，即
∴以点为圆心、长为半径的与直线相切。
再解：（巧用“菱形对角线的性质”和“角平分线性质定理”）
连结，则是菱形的对角线，∴平分
∵，∴是点到直线的距离，
∴点到直线的距离＝点到直线的距离
∴以点为圆心、长为半径的圆与直线相切。

28．（本小题满分10分）
已知某二次函数的图象与轴分别相交于点和点，
与轴相交于点，顶点为点。
⑴求该二次函数的解析式（系数用含的代数式表示）；
⑵如图①，当时，点为第三象限内抛物线上的一个动点，
设的面积为，试求出与点的横坐标之间的函数
关系式及的最大值；
⑶如图②，当取何值时，以、、三点为顶点的三角形
 (
图②
) (
图①
)与相似？
解：⑴∵该二次函数的图象与轴分别相交于点和点，
∴设该二次函数的解析式为
∵该二次函数的图象与轴相交于点，
∴，故
∴该二次函数的解析式为
⑵当时，点的坐标为，该二次函数的解析式为
∵点的坐标为，点的坐标为
∴直线的解析式为，即
过点作轴于点，交于点
∵点为第三象限内抛物线上的一个动点且点的横坐标为
∴点的坐标为，点的坐标为，点的坐标为
∴

∴当时，有最大值；
另解：

∵，∴，∴，∴，
∴（其余略）
再解：

  
⑶∵，∴点的坐标为
∴


∵是直角三角形，∴欲使以、、三点为顶点的三角形与相似，必有
①若在中，，则，即
化简整理得：，∵，∴（舍去负值）
此时，，，∴
∵且，∴与相似，符合题意；
②若在中，，则，即
化简整理得：，∵，∴（舍去负值）
此时，，，∴
虽然，但是，∴与不相似，应舍去；
∴综上所述，只有当时，以、、三点为顶点的三角形与相似。
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