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	1、 课题研究动态 

随着汽车工业的飞速发展，拥有私人轿车的人越来越多，将会出现的交通问题也随之越来越多。其中安全倒车时刚拿驾照或者车龄不久的开车人士的问题之一，只要稍不留神不仅会给自己或别人带来损失，还有可能造成不必要的争吵。针对上述问题，我们设计了一个倒车防撞报警器，能以声音或者更为直观的显示告知驾驶员周围障碍物的情况，解除了驾驶员泊车和启动车辆时前后左右探视所引起的困扰，并帮助驾驶员扫除了视野死角和视线模糊的缺陷，提高了安全性。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

2、 课题研究意义

随着电子技术的发展, 出现了微波雷达测距、激光测距及超声波测距。前二种方法由于技术难度大,成本高, 一般仅用于军事及工业, 而超声波测距则由于其技术难度相对不太大, 且成本低廉, 适于民用推广。超声波作为一种特殊的声波, 同样具有声波传输的基本物理特性—— 反射、折射、干涉、衍射、散射。超声波测距即是利用其反射特性。关于超声波测距, 国外早已有人做过此方面研究, 但由于均使用了特殊难购的专用元器件, 使其难以推广应用。本研究则均采用国内生产厂家的通用元器件, 成本低廉, 性能可靠, 使得本技术更易于推广应用。作为本技术的应用实例之一——汽车倒车超声波防撞测距报警器, 是我国八•五期间需重点开发的重大科研项目之一, 也是汽车六大类汽车电子产品中的一种。以往的汽车倒车报警器可分为四大类, 即嘀嘀声加闪光, 音乐声加闪光, 语言声加闪光和倒车至危险距离(如015m ) 时发出报警的超声波倒车报警器。本研究综合了第3、4 类报警器各功能, 并将第4 类报警器加以改进、发展, 使其不仅可发出警告行人的语言声, 而且还能在整个倒车过程中自动测量车尾与最近障碍物之间的距离, 并用数字显示出来, 在倒车至极限安全距离(如0.16m ) 时, 会发出急促的警告声, 提醒驾驶员注意刹车。
研究的内容：设计以超声波作为探测器。具体内容如下：

（1）了解超声波测距原理。

（2）根据超声波测距原理，设计超声波测距器的硬件结构电路。
（3）掌握ISD2560P语音芯片的使用。
预期目标：

（1）设计出超声波测距仪的硬件结构电路。

（2）对设计的电路进行分析能够产生超声波，实现超声波的发送与接收，从而实现利用超声波方法测量物体间的距离。

（3）对设计的电路进行分析。

（4）以数字的形式显示测量距离。
（5）用蜂鸣器和语音同时报警。
本课题设计须起到汽车倒车防撞作用。设计成本要低廉，操作要简单，性能要稳定，隐蔽性要好，产品必须易于升级，可靠性高。



图（1） 系统框图
研究的步骤：

步骤一：认真研究有关理论知识并大量查阅文献，确定系统的总体设计方案，设计出系统框图。
步骤二：决定各项参数所需要的硬件设施，完成电路的理论分析和电路模型构造。

步骤三：对各单元模块进行调试与验证。

步骤四：对单元模块进行整合，整体调试。

步骤五：完成原理图设计和硬件制作。

步骤六：编写程序和整体调试电路 。

步骤七：完成论文撰写，整理校核。

步骤八：原理图、硬件、软件、论文总体检查测试，进行必要修改，完成本课题。
研究方法：

（1）超声波测距原理
发射器发出的超声波以速度υ在空气中传播，在到达被测物体时被反射返回，由接收器接收，其往返时间为t，由s=vt/2即可算出被测物体的距离。由于超声波也是一种声波，其声速v与温度有关，下表列出了几种不同温度下的声速。在使用时，如果温度变化不大，则可认为声速是基本不变的。如果测距精度要求很高，则应通过温度补偿的方法加以校正。

超声波波速与温度的关系表
温度（℃）

-30

-20

-10

0

10

20

30

100

声速（m／s）

313

319

325

323

338

344

349

386

(2) 超声波测距仪原理框图如图（1）所示

单片机发出40kHZ的信号，经放大后通过超声波发射器输出；超声波接收器将接收到的超声波信号经放大器放大，用锁相环电路进行检波处理后，启动单片机中断程序，测得时间为t，再由软件进行判别、计算，得出距离数并送LED显示。
文献综述摘要：

随着汽车工业的飞速发展，拥有私人轿车的人越来越多，将会出现的交通问题也随之越来越多。其中安全倒车时刚拿驾照或者车龄不久的开车人士的问题之一，只要稍不留神不仅会给自己或别人带来损失，还有可能造成不必要的争吵。针对上述问题，设计了一个倒车防撞报警器，能以声音或者更为直观的显示告知驾驶员周围障碍物的情况，解除了驾驶员泊车和启动车辆时前后左右探视所引起的困扰，并帮助驾驶员扫除了视野死角和视线模糊的缺陷，提高了安全性。

论文的内容是基于AT89S52单片机倒车防撞系统的设计，主要是利用超声波的特点和优势，将超声波测距系统和AT89S52单片机结合于一体，设计出一种基于AT89S52单片机的倒车防撞报警系统。该系统采用软、硬件结合的方法，具有模块化和多用化的特点。

论文概述了超声波检测的发展及基本原理，阐述了超声波传感器的原理及特性。对于系统的一些主要参数进行了讨论，并且在介绍超声波测距系统功能的基础上，提出了系统的总体构成。通过多种发射接收电路设计方案比较，得出了最佳设计方案，并对系统各个设计单元的原理进行了介绍。对组成各系统电路的芯片进行了介绍，并阐述了它们的工作原理。论文介绍了系统的软件结构，通过编程来实现系统功能。最后，通过对系统的误差分析，给出了系统的改进方案。
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