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第四节：原电池原理及其应用     （第一课时）
                  武汉市女子高级中学  屈波

教学目标：

知识目标：使学生理解原电池原理，能正确判断原电池的正负极，初步掌握形成原电池的基本条件；

能力目标：通过一系列的实验探索活动，发展学生的实验操作能力、实验设计能力、观察能力分析归纳抽象的能力；

情感目标：在合作讨论中体验相互激发的好处，感受探索研究的乐趣；

科学品质：培养学生勇于探索善于合作尊重事实的治学精神；

科学方法：让学生体会实验探索的学习的一般方法：

          发现问题    实验   讨论   认识   发现新问题         再实验     再讨论        加深认识

教学重点：原电池的形成条件及电极反应

教学难点：从氧化还原反应的角度认识原电池的工作原理

教学方法：实验探究法

教学述程：
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	[引言]前几节我们学习了有关金属的知识。了解铁是活泼金属，能与稀硫酸反应，铜是不活泼金属，不能与稀硫酸反应。如果我们把铁和铜接在一起，同时放入稀硫酸中，会发生什么现象？
	[实验1]：

           Fe

           Cu

Ⅰ            Ⅱ

现象：Ⅰ中铁丝有气泡Ⅱ中铜丝中有气泡。
	1． 过渡

2． 设疑：学生对Ⅱ中铜丝有气泡产生出乎意外，产生探究的欲望

	[引导]为什么Ⅱ中铜丝有气泡呢？请同学们在铁丝和铜丝之间连接一个耳机，听一听是否有声响，并说明原因。

[讲解]：这种装置能产生电流，构成了一个电池，我们叫它原电池。下面我们就来研究原电池的原理及其应用。 

[板书] 原电池原理及其应用

一、原电池
	[实验2]：铁丝与铜丝之间连一个耳机。

现象：产生电信号。

说明：该装置在铁丝和铜丝之间产生了电流。

 明确研究的主要内容
	让学生自己发现该化学装置可产生电流，引出课题

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	[投影]
	[实验3]：按投影的要求进行试验。

现象：1．锌片产生气泡

2．铜片上无气泡

3．铜片上有气泡产生，锌片溶解

4．电流表指针发生偏转

      5．接干电池在电表两端，当指针偏转与4中相同方向时，铜片为正极，锌片为负极。
	树立通过实验来研究化学问题的观念，培养实验操作能力、观擦能力、表达能力。

	实验步骤
	现象
	
	

	1．锌片插入稀硫酸

2．铜片插入稀硫酸

3．锌片和铜片上端连接在一起

4．在锌片和铜片之间连电流表

5．用干电池判断电流方向
	
	
	

	[设疑]：

1．铜有没有参加反应？

2．铜片上产生的气体是什么？

3．锌片为什么会溶解？

4．电子流动的方向如何？

5．写出在锌片和铜片上变化的离子方程式？

参与学生的讨论，必要时给与启发引导。

[板书]

 锌片 Zn – 2e- = Zn2+    (氧化反应)

 铜片 2H+ + 2e- = H2↑（还原反应）
	[讨论1]   必要时做一些实验

要点：1．溶液的颜色为变蓝，说明没有Cu2+生成，铜未参加反应。

2．通过测量溶液PH值的变化或收集气体点燃实验，证明铜片上产生的气体是H2。所发生的反应为：2H+ + 2e- = H2↑
3．H+得到的电子是由负极传递过来的，即锌失去了电子，反应为：Zn – 2e- = Zn2+  故锌溶解了。

4．电子流动的方向与电流的方向相反，即由锌经过外电路流向铜。
	让学生在讨论中相互激发思维，透过现象深入分析产生电流的根本原因——电极上发生了氧化还原反应。

	[讲述]Zn + H+ =Zn2+ + H2 是放热反应，锌直接与硫酸反应时化学能转化成了热能，而当锌连接铜后在反应时，产生了电流，化学能转化成了电能。我们将这种装置称为原电池

[板书]

原电池：化学能转化为电能的装置。

[播放动画]模拟原电池两极的氧化还原反应及电子转移的路径。
	联想化学反应中能量的变化，理解原电池的定义。

观看动画，加深对原电池电极反应的理解。
	利用已有的知识理解新的概念。

利用计算机制作的动画是微观的离子的变化和运动形象化。

	[讲述]早在1799年意大利的物理学家伏打观察到了我们刚才见到的现象，发明了世界上第一个电池——伏打电池。
	了解发明电池的历史，
	学习科学家敏锐捕捉现象，并深入研究的科学品质。

	[设疑] 组成原电池的条件有哪些？

我们通过下列实验加以探究


	明确实验的目的。
	引起有意注意

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	[演示实验]

 Zn     C  Zn
Cu  Fe     Cu
H2SO4      C2H5OH    CuSO4
    (a)       (b)        (c)


 Zn            Cu  Zn      Zn


H2SO4            H2SO4
(d) (e)
	  观察、思考。

表达现象：(a) (c)的灯泡是亮的，（b）（d）(e)的灯泡不亮。

现象表明：(a)(c)构成了原电池(b)(d)(e)没有构成原电池。


	(a)是为了说明一个电极为非金属也可以，（b）说明溶液必须是电解质溶液，(c)说明溶液不一定非要使硫酸，(d)说明必须构成闭合回路，(e)说明俩个电极材料必需活泼性不同。

	针对以上实验在学生中开展讨论。

在学生讨论的基础上小结组成原电池的条件

[板书]组成原电池的条件：

1． 有两种活动性不同的金属（或一种是非金属导体）做电极。

2． 电极材料都浸在电解质溶液中。

3． 两电极相连接形成闭合电路。
	[讨论2]

1． 组成原电池的俩个电极材料的特点。

2． 对装置中的溶液有何要求？

3． 必须满足的其他条件。


	培养学生归纳、抽象等思维能力。形成合作探讨的学习氛围。

	[设问] 分析（a）（c）两个原电池的电极反应，并依此说明原电池的工作原理。

针对学生演板中出现的问题做出纠正和指导。

[板书]原电池的原理：较活泼的金属（做负极）失去电子发生氧化反应，电子从负极流向正极，氧化剂在正极得到电子发生还原反应。
	[演板]

(a) 负极锌片 Zn – 2e- = Zn2+    (氧化反应)

 正极碳棒  2H+ + 2e- = H2↑（还原反应）

(c)负极铁片 Fe – 2e- =Fe2+
                  (氧化反应)

正极铜片  Cu2+ + 2e- = Cu

                （还原反应）

[表达]活泼的电极做负极失去电子，电子从负极流向正极，氧化剂在正极得到电子。
	抓“电子转移”将氧化还原反应和原电池的工作原理紧密相连，以次突破难点。 

	[设问]请同学们以锌片、铜片、西红柿、耳机以及若干导线组合成一个原电池。


	[实验设计]

做好后，带上耳机，听电信号的声音。


	学以致用，联系生活、提高兴趣，同时可加深对原电池原理的理解

	[引导学生小结]请同学们谈谈本节课我们探究的主要内容。
	[小结]本节课我们通过实验研究了什么是原电池，构成原电池的条件，以及原电池的工作原理。而且我们还亲自制作了原电池。
	学会总结，体验探索的乐趣。


课堂练习

1．把a、b、c、d四块金属片浸泡在稀硫酸中，用导线两两相连可以组成各种原电池：若a、b相连时，a为负极；c、d相连时，c为负极；a、c相连时，c为正极；b、d相连时，b为正极。则这四种金属的活动顺序由大到小为（     ）。

（A） a>b>c>d   （B） a>c>d>b  （C）c>a>b>d  （D）b>d>c>a

2. 1991年，我国首创以铝-空气海水为材料组成的新型电池，用作航海标志灯。该电池以取之不尽的海水为电解质溶液，靠空气中的氧气使铝不断氧化而产生电流。电池的总反应式为：4Al + 3O2 + 6H2O = 4Al(OH)3  填写下列空白：

（1）负极材料为            ，正极材料可以选用                    ；

（2）负极的电极反应为                                             

     正极的电极反应为                                             
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