近五年高考新课标物理实验题分析

江西省全南县全南中学　李红伟

2007年实施新课标高考，到现在已有五年时间，虽然2010年推出全国新课标卷，但全国新课标卷仍保持了宁夏卷课改卷试题特点，因此分析前三年的宁夏卷课改卷试题和近两年的全国高考新课标卷试题，有助于2012年高考物理实验的复习备考工作。
一、近五年新课标高考物理实验试题回顾
	年份
	题号
分数
	考查内容
	考点项目
	答题
形式

	07年宁夏卷
	22题
（15分）
	(1)圆柱形电容器构造
	影响电容器电容的因素
	简答填空

	
	
	(2)伏安法测干电池的电动势和内阻
	1.利用给定器材设计电路
	画电路图

	
	
	
	2.电压表的扩程和定量计算
	计算填空

	08年宁夏卷
	22题
（15分）
	Ⅰ.多用电表的使用
	1.×10[image: image1.png]


挡电阻读数
2.直流10mA挡电流读数
3.直流5V挡电压读数
	读数填空

	
	
	Ⅱ.测量滑块和木板之间的动摩擦因数
	1.通过纸带计算加速度
	计算填空

	
	
	
	2.判断待测物理量
	选择填空

	
	
	
	3.选择实验器材
	简答填空

	
	
	
	4.用测量值表示[image: image2.png]


，误差分析
	分析填空

	09年宁夏卷
	22题
（4分）
	仪器的使用
	1.10分度游标卡尺读数
2.螺旋测微器读数
	读数填空


	
	23题
（11分）
	电学综合
（涉及光敏电阻、电磁开关）
	1.利用给定器材设计电路
	画电路图

	
	
	
	2.串并联电路计算
	计算填空

	
	
	
	3.电磁开关内部结构改造
	简答填空

	
	
	
	4.电磁铁应用举例
	

	10

年全国卷
	22题
（4分）
	验证机械能守恒定律
	1.实验器材选择
	选择填空

	
	
	
	2.误差分析
	简答填空

	
	23题
（11分）
	伏安法测热敏电阻
	1.按电路进行实物连线
	连线作图

	
	
	
	2.根据提供数据描点作RL-t图线
	描点作图

	
	
	
	3.电流表、电压表读数，计算电阻
	读数填空

	
	
	
	4.根据所作RL-t图线由电阻读温度值
	读图填空

	11年全国卷
	22题
（5分）
	测量微安表头内阻
	实验步骤填空、误差分析
	简答填空

	
	23题
（10分）
	测量滑块的加速度
	1、推导a、vt、s、t关系式
	推导填空

	
	
	
	2、根据提供数据描点作[image: image3.png]


图线
	描点作图

	
	
	
	3、根据所作[image: image4.png]


图线求加速度值
	读图填空


二、近五年新课标高考物理实验试题分析
近五年新课标高考物理实验试题注重以下几个方面的考查。
（一）基本仪器的使用
“会正确使用基本仪器”是指了解基本仪器的构造、熟悉基本仪器主要部分的名称、明确其工作原理、掌握其操作方法并能对测量结果进行正确的读数等等。近五年实验题中主要考查的是多用电表、游标卡尺、螺旋测微器、打点计时器、常用电表等，另外在实验中还出现一些现代物理实验器材，如光敏电阻，电磁开关，热敏电阻，光电门等。
例1．（08年）右图为一正在测量中的多用电表表盘.
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（1）如果是用×10[image: image6.png]


档测量电阻，则读数为 [image: image7.png]


。
（2）如果是用直流10mA档测量电流，则读数为 mA。
（3）如果是用直流5V档测量电压，则读数为 V。
例2．（09年）某同学用游标卡尺测量一圆柱体的长度[image: image8.png]


，用螺旋测微器测量该圆柱体的直径[image: image9.png]


，示数如图。由图可读出[image: image10.png]


= cm, [image: image11.png]


= [image: image12.png]



[image: image13.png]



（二）实验操作及设计能力
实验操作能力包对实验原理和方法的理解，仪器的选择、实验步骤顺序排列、找错纠错、补漏填空，电路连接等；实验设计能力指能运用已学过的物理理论，实验方法和实验仪器去处理问题，包括简单的设计性实验。
1．实验原理的理解
例3．（08年）物理小组在一次探究活动中测量滑块与木板之间的动摩擦因数。实验装置如图，一表面粗糙的木板固定在水平桌面上，一端装有定滑轮；木板上有一滑块，其一端与电磁打点计时器的纸带相连，另一端通过跨过定滑轮的细线与托盘连接。打点计时器使用的交流电源的频率为50 Hz。开始实验时，在托盘中放入适量砝码，滑块开始做匀加速运动，在纸带上打出一系列小点。
[image: image14.jpg]



（2）回答下列两个问题：
①为测量动摩擦因数，下列物理量中还应测量的有 。（填入所选物理量前的字母）
A．木板的长度l
B．木板的质量m1
C．滑块的质量m2
D．托盘和砝码的总质量m3
E．滑块运动的时间t
②测量①中所选定的物理量时需要的实验器材是 。
2．实验器材的选取
例4．（10年）图为验证机械能守恒定律的实验装置示意图。现有的器材为：带铁夹的铁架台、电磁打点计时器、纸带、带铁夹的重锤、天平。回答下列问题：
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为完成此实验，除了所给的器材，还需要的器材有 。(填入正确选项前的字母)
A．米尺 B．秒表
C．0～12V的直流电源 D.0～I2V的交流电源
3．实验步骤的安排
例5．（11年）为了测量一微安表头A的内阻，某同学设计了如图所示的电路。图中，A0是标准电流表，R0和RN分别是滑动变阻器和电阻箱，S和S1分别是单刀双掷开关和单刀开关，E是电池。完成下列实验步骤中的填空：
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（1）将S拨向接点1，接通S1，调节________，使待测表头指针偏转到适当位置，记下此时_____的读数I；
（2）然后将S拨向接点2，调节________，使________，记下此时RN的读数；
（3）多次重复上述过程，计算RN读数的______，此即为待测微安表头内阻的测量值。
4．实验电路的连接
例6．（10年）用对温度敏感的半导体材料制成的某热敏电阻[image: image17.png]


，在给定温度范围内，其阻值随温度的变化是非线[image: image18.png]


性的。某同学将[image: image19.png]


和两个适当的固定电阻[image: image20.png]


、[image: image21.png]


连成图1虚线框内所示的电路，以使该电路的等效电阻[image: image22.png]


的阻值随[image: image23.png]


所处环境温度的变化近似为线性的，且具有合适的阻值范围。为了验证这个设计，他采用伏安法测量在不同温度下[image: image24.png]


的阻值，测量电路如图1所示，图中的电压表内阻很大。[image: image25.png]


的测量结果如表l所示。
[image: image26.jpg]



	温度t(0C)
	30.0
	40.0
	50.0
	60.0
	70.0
	80.0
	90.0

	RL阻值([image: image27.png]


)
	54.3
	51.5
	48.3
	44.7
	41.4
	37.9
	34.7


表1
回答下列问题：
（1）根据图1所示的电路，在图2所示的实物图上连线。
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[
5．简单实验的设计
例7．（09年）青岛奥运会帆船赛场采用风力发电给蓄电池充电，为路灯提供电能。用光敏电阻作为传感器控制路灯电路的开关，实现自动控制。光敏电阻的阻值随照射光的强弱而变化，作为简化模型，可以近似认为，照射光较强（如白天）时电阻几乎为0：照射光较弱（如黑天）时电阻接近于无穷大。利用光敏电阻作为传感器，借助电磁开关，可以实现路灯自动在白天关闭，黑天打开。电磁开关的内部结构如图所示。1、2两接线柱之间是励磁线圈，3、4两接线柱分别与弹簧片和触点连接。当励磁线圈中电流大于50mA时，电磁铁吸合铁片，弹簧片和触点分离，3、4断开；电流小于50mA时，3、4接通。励磁线圈中允许通过的最大电流为100mA。
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利用以下器材设计一个自动控制路灯的电路，画出电路原理图。
光敏电阻[image: image30.png]


；灯泡L，额定功率40W，额定电压36V；保护电阻[image: image31.png]


；电磁开关；蓄电池E，电压36V，内阻很小；开关S，导线若干。
（三）实验数据的分析与处理能力
对实验数据进行正确的分析与处理，从而得出正确的实验结果或结论，是实验的重要目的。数据处理的方法一般有列表法和作图法，其中作图法由于处理数据直观、误差小、易发现错误数据和求某些物理量，已成为高考最常见的考查手段。
1．对纸带的处理
例8．（08年）物理小组在一次探究活动中测量滑块与木板之间的动摩擦因数。实验装置如图，一表面粗糙的木板固定在水平桌面上，一端装有定滑轮；木板上有一滑块，其一端与电磁打点计时器的纸带相连，另一端通过跨过定滑轮的细线与托盘连接。打点计时器使用的交流电源的频率为50 Hz。开始实验时，在托盘中放入适量砝码，滑块开始做匀加速运动，在纸带上打出一系列小点。
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上图给出的是实验中获取的一条纸带的一部分：0、1、2、3、4、5、6、7是计数点，每相邻两计数点间还有4个打点（图中未标出），计数点间的距离如图所示。根据图中数据计算的加速度a=（保留三位有效数字）。
2．对实验数据表格的分析
3．利用图象进行分析
例9．（10年）用对温度敏感的半导体材料制成的某热敏电阻[image: image34.png]


，在给定温度范围内，其阻值随温度的变化是非线[image: image35.png]


性的。某同学将[image: image36.png]


和两个适当的固定电阻[image: image37.png]


、[image: image38.png]


连成图1虚线框内所示的电路，以使该电路的等效电阻[image: image39.png]


的阻值随[image: image40.png]


所处环境温度的变化近似为线性的，且具有合适的阻值范围。为了验证这个设计，他采用伏安法测量在不同温度下[image: image41.png]


的阻值，测量电路如图1所示，图中的电压表内阻很大。[image: image42.png]


的测量结果如表l所示。
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	温度t(0C)
	30.0
	40.0
	50.0
	60.0
	70.0
	80.0
	90.0

	RL阻值([image: image44.png]


)
	54.3
	51.5
	48.3
	44.7
	41.4
	37.9
	34.7


表1
回答下列问题：
为了检验[image: image45.png]


与t之间近似为线性关系，在坐标纸上作[image: image46.png]


-t关系图线
[image: image47.jpg]



在某一温度下，电路中的电流表、电压表的示数如图3、4所示。电流表的读数为____，电压表的读数为___。此时等效电阻[image: image48.png]


的阻值为___：热敏电阻所处环境的温度约为____。
[image: image49.jpg]



例10．（11年）利用图1所示的装置可测量滑块在斜面上运动的加速度。一斜面上安装有两个光电门，其中光电门乙固定在斜面上靠近底端处，光电门甲的位置可移动，当一带有遮光片的滑块自斜面上滑下时，与两个光电门都相连的计时器可以显示出遮光片从光电门甲至乙所用的时间t。改变光电门甲的位置进行多次测量，每次都使滑块从同一点由静止开始下滑，并用米尺测量甲、乙之间的距离s，记下相应的t值；所得数据如下表所示。
[image: image50.jpg]



	S(m)
	0.500
	0.600
	0.700
	0.800
	0.900
	0.950

	T(m)
	292.9
	371.5
	452.3
	552.8
	673.8
	776.4

	s/t(m/s)
	1.71
	1.62
	1.55
	1.45
	1.34
	1.22


完成下列填空和作图：
（1）若滑块所受摩擦力为一常量，滑块加速度的大小a、滑块经过光电门乙时的瞬时速度v1测量值s和t四个物理量之间所满足的关系式是_______；
（2）根据表中给出的数据，在图2给出的坐标纸上画出[image: image51.png]


图线；
[image: image52.jpg]



（3）由所画出的[image: image53.png]


图线，得出滑块加速度的大小为a =____________m/s2（保留2位有效数字）。
（四）分析误差能力
学会分析误差的来源，尽量减小误差是做好实验的关键，也是学生以后进行科学研究所必须具备的一种素养，分析误差能力指能找到实验中可能存在的系统误差和消除系统误差的方法，会用多次测量求平均值的方法减小偶然误差。
1．系统误差分析与处理
在2008年“测量滑块和木板之间的动摩擦因数”实验题中第（3）问，滑块与木板间的动摩擦因数与真实值相比，测量的动摩擦因数是“偏大”或“偏小”，并写出支持你的看法的一个论据，这就是对系统误差进行分析。
2．偶然误差分析与处理
在2011年“测量微安表头内阻” 实验题中第（3）问，计算RN读数的平均值当作待测微安表头内阻的测量值，就是多次测量求平均值的方法减小偶然误差。
三、2012年高考实验复习备考策略
1．重视实验操作，让学生到实验室去做一做
命题者在实验题命题时总希望把“做过实验的考生”和“没有做过实验的考生”区分开来；另外课本中的实验学生不亲自做一做，他们也很难达到对实验的真正理解；所以对高中阶段要求的12种基本仪器要求学生会规范操作与读数，对16个学生实验（含5个选考模块实验）要求学生能亲自动手独立操作，只有能独立完成所规定的实验，才有可能达到《考试大纲》中“能运用已学过的物理理论、实验方法和实验仪器去处理问题”这一要求。
2．立足课本，同时对课本实验适度拓展和延伸
目前高考中的物理实验题，很少有与我们课本上实验一模一样的问题，但大都是源于教材，只是稍有变化；对于这些实验题，好多同学解题时感觉无从下手，其最主要的原因往往与没有真正理解教材中实验的原理有关，这就要求我们在复习实验时仍然要将精力放在课本上的实验。对于大纲规定的实验，在复习中要认真体会每个实验原理和设计意图，要着重去思考这些实验有哪些可以拓展延伸的地方，不能满足于“知其然”，而必须“知其所以然”；例如：
（1）长度的测量：延伸到游标卡尺的“放大”原理；微小量的测量方法。
（2）研究匀变速直线运动：延伸到测量速度、加速度的多种方法。
（3）探究弹力和弹簧伸长的关系：研究材料形变的方法；研究弹簧压缩；研究决定弹簧K值的因素；F-X图象等。
（4）验证力的平行四边形定则：等效法。
（5）验证机械能守恒定律：验证的其它方案。
（6）测定金属的电阻率（练习使用螺旋测微器）：螺旋测微器的“放大原理”；测定电阻的其它方案。
（7）描绘小灯泡的伏安特性曲线：线性与非线性元件的伏安特性曲线，实验条件的控制。
（8）测电源电动势和内阻：其它测定方案设计。 

（9）练习使用多用电表：探究黑箱内的电学元件的方法。
（10）传感器的简单使用：各种传感器的信息转换与记录原理。
（11）用油膜法估测分子的大小：测微观量的方法。
（12）探究单摆的运动、用单摆测定重力加速度：测g的其它方法；利用T2-L图象求g。
（13）测定玻璃的折射率：测量折射率的其它方法。
（14）用双缝干涉测光的波长：器材、安装、原理分析；现象明显与否条件的讨论等。
（15）验证动量守恒定律：巧妙设计，将不可测量量转化为可测量量。
3．重视实验的归纳与总结
学生进入高三掌握的知识更丰富、思维能力更强；因此应该在备考复习时，应该站在更高的角度，对所学过的实验要加以归纳、总结。例如“利用纸带串联力学实验”，利用纸带可以验证机械能守恒定律、探究动能定理、测定动摩擦因数、测量重力加速度、测小车的功率、测电动机的转速等。如“电源电动势和内阻的测量”，可以利用电流表和电压表测量、利用电流表和电阻箱测量、利用电压表和定值电阻测量、利用电流表和定值电阻测量、利用两只电压表测量、利用两只电流表测量等方法。又如“电阻的测量方法”，有伏安法、半偏法、等效法、直接用欧姆表测量法等方法。
4．注意课本中的演示实验和小实验
高考试题有向演示实验和小实验拓展延伸趋势，如受迫振动、平行板电容器、通电和断电自感现象、光电效应、肥皂液膜的薄膜干涉等演示实验和小实验，经常在高考试题中出现。
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