3.1函数与方程

1、先来观察几个具体的一元二次方程的根及其相应的二次函数的图象：

⑴方程
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与函数
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⑵方程
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⑶方程
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推广到一般的一元二次方程
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和二次函数
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，使用判别式来把两者的关系联系起。
一、函数零点的概念

对于函数
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成立的实数
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叫做函数
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⑴函数零点的意义：

函数
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的零点就是方程
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实数根，亦即函数
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的图象与
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轴交点的横坐标。

即：方程
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有实数根
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函数
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的图象与
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轴有交点
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函数
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⑵函数零点的求法：求函数
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的零点：

①（代数法）求方程
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的实数根；

②（几何法）对于不能用求根公式的方程，可以将它与函数
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的图象联系起来，并利用函数的性质找出零点。  

⑶二次函数的零点：　
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① △＞０，方程
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有两不等实根，

二次函数的图象与
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轴有两个交点，二次函数有两个零点。

② △＝０，方程
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有两相等实根（二重根），

二次函数的图象与
[image: image33.wmf]x

轴有一个交点，二次函数有一个二重零点或二阶零点。

③ △＜０，方程
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二次函数的图象与
[image: image35.wmf]x

轴无交点，二次函数无零点。

探索

函数零点存在性定理
⑴零点存在性的探索
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观察二次函数
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的图象：在区间
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__＜___0（＜或＞）。在区间
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观察下面函数
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在区间
[image: image46.wmf]]

,

[

b

a

上__有____(有/无)零点；
[image: image47.wmf])

(

a

f

·
[image: image48.wmf])

(

b

f

___＜__0（＜或＞）。

在区间
[image: image49.wmf]]

,

[

c

b

上___有___(有/无)零点；
[image: image50.wmf])

(

b

f

·
[image: image51.wmf])

(

c

f

__＜___0（＜或＞）。

在区间
[image: image52.wmf]]

,

[

d

c

上__有____(有/无)零点；
[image: image53.wmf])

(

c

f

·
[image: image54.wmf])

(

d

f

__＜___0（＜或＞）。

⑵零点存在性定理

    如果函数
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上的图象是连续不断的一条曲线，并且有
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在区间
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内有零点， 即存在
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⑶函数零点的性质

从“数”的角度看：即是使
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的实数；

从“形”的角度看：即是函数
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[image: image66.wmf]x

轴交点的横坐标；

若函数
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轴相切，则零点
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通常称为不变号零点；若函数
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轴相交，则零点
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函数与方程（1）
1、函数f(x)=2x+5的零点是________

2、已知关于x的一元二次方程2x2+px+15=0有一个零点是-3，则另一个零点是_______

3、函数y=-x2+8x-16在区间[3,5]上零点个数是____

4、设函数
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，则函数
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的零点是______

5、函数f(x)=ax+b有一个零点是2，那么函数g(x)=bx2-ax的零点是_______

6、求证：方程5x2-7x-1=0的根在一个在区间（-1,0）上，另一个在区间(1,2)上。
7、已知函数f(x)=2(m-1)x2-4mx+2m-1

（1）m为何值时，函数的图象与x轴有两个不同的交点；
（2）如果函数的一个零点在原点，求m的值。
8、函数f(x)=3x-16在区间[3,5]上有____个零点
9、已知f(x)的图象是连续不断的，有如下的x与f(x)的对应值表：
	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	f(x)
	6.36
	3.23
	-1.76
	-10.0
	21.6
	131


则函数f(x)存在零点的区间是______

10、已知关于x的二次函数f(x)＝x2＋(2t－1)x＋1－2t.

(1)求证：对于任意t∈R，方程f(x)＝1必有实数根；

(2)若eq \f(1,2)＜t＜eq \f(3,4)，求证：方程f(x)＝0在区间(－1,0)及(0，eq \f(1,2))内各有一个实数根．
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参考答案
函数与方程（1）
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6、设f(x)=5x2-7x-1

f(-1)>0,f(0)<0,f(1)<0,f(2)>0

且y=f(x)的图象在（-1，0）和（1，2）上是连续不断的曲线
所以,方程的根在（-1，0）上，另一个根在（1，2）上
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