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课题2  分子和原子

资料来源：http://www.huaxue.com.cn/2007/2007-01-12/20070112215747.shtml
第一课时
教学目标  

1．知识与技能
(1)认识物质是由分子、原子等微小粒子构成的。

(2)认识分子是保持物质化学性质的最小粒子。

(3)认识原子是化学变化中的最小粒子，原子可以相互结合形成分子。

2．过程与方法
(1)学习运用日常现象与课本理论相结合的方法，用课本理论来解释日常现象。

(2)充分发挥学生的空间想象力。

(3)学习运用比较、分析、归纳等方法对实验所得信息进行加工。

3．情感态度与价值观
(1)对学生进行科学态度教育和辩证地看问题的思想方法教育。

(2)逐步提高抽象思维的能力、想象力和分析、推理能力。

(3)渗透物质的无限可分的辩证唯物主义的观点及科学态度和科学方法的教育。
教学重点

1．分子和原子概念的形成。

2．理解物质是由分子、原子等微小粒子构成的。
教学难点

1．建立微观粒子运动的想象表象，并初步体会它与宏观物体运动的不同点。

2．如何理解原子是化学变化中的最小粒子？

3．分子和原子间的区别和联系。

教学方法

创设问题情境→演示实验→得出结论→活动探究→学生讨论→总结归纳。
教具准备

1．教师用具：投影仪、分子模型及挂图、品红溶液、水、烧杯。

2．学生用具：三个相同的小烧杯、一个大烧杯、量筒、蒸馏水、酚酞试液、浓氨水、酒精、水。
课时安排

第一课时：分子的存在及其特点。

第二课时：用分子、原子的观点解释物理变化和化学变化。
教学过程

第一课时

[创设问题情境]请学生根据日常生活经验思考下列问题：

1．盛放在敞口容器里的水，在常温下会逐渐减少，如果受热会减少得更快，这是为什么？

2．为什么走到花园或酒店的附近，往往会闻到花或酒的香气？

3．湿衣服为什么经太阳晒会变干？

4．糖块放在水里，会逐渐消失，而水却有了甜味，这是什么原因？

[学生思考、讨论]

[教师]其实，这些问题在很久以前就引起了一些学者的探究兴趣，他们经过反复的实验和探究，提出了物质都是由不连续的微小粒子组成的设想。并用这一设想来解释上述问题。那么，事实是不是如此呢？这些微小粒子到底是什么呢？科学事实证明，这些微小粒子就是我们本课题将要学习的分子和原子。

[板书]课题2  分子和原子

[过渡]本节课我们先来学习第一个问题：分子的存在及其特点。

[板书]一、分子的存在及其特点

[过渡]请大家仔细观察以下实验……

[实验](3—2)向盛有水的小烧杯中加入少量品红，静置，观察发生的现象。

[注意]品红的量一定要少。品红的扩散现象极易观察，但从放入水中到扩散均匀需时间较长。可以留一两份让学生在课外继续观察。用温水做这个实验，时间可缩短。

[可观察到的现象]品红在水中迅速扩散，但较长时间后才扩散均匀。

[提问]为什么品红能在水中扩散呢？(提示学生用科学家提出的设想解释)

[回答]如果物质都是由不连续的粒子组成的，那么品红也不例外，组成品红的微小粒子向水中运动，就出现了品红向水中扩散的现象。

[讲解]科学技术的进步早已证明，物质确实是由微小的粒子——分子、原子等构成的。现在我们通过先进的科学仪器不仅能够直接观察到一些分子和原子，还能移走原子。

[投影]展示图3—6及图3—7

[说明]图3—6是用扫描隧道显微镜获得的苯分子的图像，图像鲜明地显示了苯分子的六元环结构。

图3—7是中国科学院北京真空物理实验室的研究人员，在常温下以超真空扫描隧道显微镜的手段，通过用探针拔出硅晶体表面的硅原子的方法，在硅晶体表面形成的图形。

[总结]这两幅图说明了分子和原子的真实存在，从而也证实了科学家的设想。

[板书]1．分子是真实存在的

[过渡]现在我们已经知道了分子是真实存在的，那么它有哪些特点呢？

[板书]2．分子的特点

[提问]我们用肉眼可以看见分子吗？

[回答]不可以。

[提问]用普通的显微镜能观察到分子吗？

[回答]也不可以。

[提问]那怎么样才能看见分子呢？

[回答]必须用非常先进的科学仪器。如刚才照片中提到的扫描隧道显微镜。

[总结]用肉眼和普通的显微镜都不能观察到分子，必须用比较先进的电子显微镜才能观察到，可见分子是一种非常小的粒子。如果拿水分子跟乒乓球相比，就好像拿乒乓球跟地球相比一样。

[提问]分子这么小，有没有一定的质量和体积呢？

[回答]经过预习可知，分子尽管很小，也有一定的质量和体积。例如：1个水分子的质量约为3×10－26 kg，一滴水中大约有1.67×1021个水分子(以20滴水为1 mL计算)。这个数字有多大呢？如果10亿人来数一滴水里的水分子，每人每分钟数100个，日夜不停，需要数3万多年才能数完。可见分子的一个显著特点是：质量很小，体积很小。

[板书](1)质量很小，体积很小。

[过渡]你想知道更多的有关分子的知识吗？那么，就请大家按以下建议进行实验。

[活动与探究]
(可投影打出探究内容和步骤)

已知酚酞和氨气都是由分子构成的物质，它们溶于水可分别得到酚酞溶液和氨水。

1．取一烧杯，注入约40 mL蒸馏水，然后加入5～6滴酚酞试液，用玻璃棒搅拌均匀，观察溶液的颜色。

2．取少量上述溶液置于试管中，向其中慢慢滴入浓氨水，观察溶液颜色有什么变化。

3．将烧杯中的酚酞溶液分别倒入A、B两个小烧杯中，另取一个小烧杯C，加入约5 mL浓氨水，用一个大烧杯罩住A、C两个小烧杯，烧杯B置于大烧杯外，如下图所示。观察12分钟，有什么现象发生？这一现象说明了什么？
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[学生活动，教师巡视]

[实验1的结论]溶液为无色。

说明：酚酞本身是一种无色溶液，把酚酞加入蒸馏水中，只是对酚酞进行了稀释，所以溶液仍为无色。

[实验2的结论]溶液颜色由无色变为红色。

说明：酚酞是一种酸碱指示剂，遇酸不变色，遇碱显红色，浓氨水显碱性，所以溶液颜色由无色变为红色。

思考：我们食用的醋常显酸性，若往醋中滴入酚酞溶液，颜色会不会有变化？为什么？

[回答]不会。因为刚才说到酚酞遇酸不变色，醋显酸性，所以滴入酚酞溶液后，颜色不会有变化。

[实验3的结论]烧杯A中的酚酞溶液由无色变为红色，而烧杯B中的酚酞溶液仍为无色。

[提问]出现这种现象的原因是什么呢？

[回答]分子的运动。C中的氨分子运动到了烧杯A中的酚酞分子中，所以A溶液变为红色；而烧杯B位于大烧杯外，没有氨分子进入，所以溶液仍为无色。

[教师]这位同学的回答十分准确。其实利用他刚才所说的分子运动的观点也可以解释我们本节课开始提出的几个问题。请同学回答。

[回答]
1．盛放在敞口容器中的水，在常温下会逐渐减少，是由于水分子运动到了空气中；受热减少得更快，说明温度越高，分子运动越快。

[补充]确实分子在不停地进行着运动，分子的运动速率与温度有关，温度越高，分子能量越大，运动速率越快。这也是为什么湿衣服在阳光下比在阴凉处干燥得快的原因。

2．走到花园或酒店的附近，花的香气分子或酒的香气分子运动到了人的鼻子周围，所以人就闻到了花或酒的香气。

3．水分子运动到了空气中所以衣服会变干。经太阳晒，温度较高，分子运动较快，所以湿衣服会干得快。

4．糖分子运动到了水分子中，所以糖块逐渐消失，而水却有了甜味。

[总结]以上这些问题都说明了分子的同一个特点——处于永恒运动之中。这也是物理上讲过的“世界是运动的”“运动是永恒的，而静止是相对的”。

[板书](2)分子处于永恒运动之中。

[提问]我们知道，物质存在固态、液态、气态三种状态，物质都有热胀冷缩的现象。你能解释这是为什么吗？

[学生讨论、交流]……

[过渡]为了解释这个问题，我们一起来看下面的活动与探究。

[活动与探究]
请学生分别取100 mL水与100 mL酒精，把它们相混合后，观察所得溶液体积是否等于200 mL？

[学生活动，教师巡视]

[总结、思考、讨论]

[请学生代表陈述结论]

把100 mL水和100 mL酒精混合后，所得溶液体积不等于200 mL，而是小于200 mL。

[追问]原因呢？

[学生讨论]……

[教师总结]出现这一现象的原因是分子之间有间隔。当把100 mL水和100 mL酒精混合后，一部分水分子和酒精分子会互相占据分子之间的间隔，所以所得溶液的总体积会小于200 mL。

[过渡]知道了这一原因，请同学们利用这一观点来解释刚才我提出的两个问题。为什么物质存在固、液、气三种状态？为什么物质都有热胀冷缩的现象。

[回答]
1．分子之间有间隔，相同质量的同一种物质在固态、液态和气态时所占体积不同，就是因为它们分子间的间隔不同的缘故。气态间隔最大，固态间隔最小，液态时居中，所以物质一般存在固、液、气三种状态？

2．物质存在热胀冷缩现象是因为分子间的间隔与温度有关，受热时间隔胀大，遇冷时间隔缩小，所以物质都有热胀冷缩现象。

[补充]夏天自行车的气不应打得太足，铁路上的铁轨之间应稍留些空隙都是这个原因。

[总结]可见分子还具有一个特点，即分子之间有间隔。

[板书](3)分子之间有间隔。

[小结]通过本节课我们知道，物质都是由微小的粒子——分子、原子等构成的。这些粒子我们用肉眼看不见，必须借助于先进的科学仪器——电子显微镜才能观察到。分子具有三个特点：①体积很小、质量很小；②处于永恒运动之中；③分子之间有间隔。利用本节课所学知识我们可以解释日常生活中的一些现象和问题。

[布置作业]习题3(2、3、4、6)

亲自做一做家庭小实验——1＋1是否一定等于2，将1体积黄豆和1体积绿豆混合，所得体积是否等于这两体积之和？
第二课时

教学目标

1.知识与技能

⑴用微观的观点解释一些生活中常见的现象，了解化学变化中分子、原子的变化情况；
⑵培养学生的抽象思维能力、分析、推理能力。
2.过程和方法
培养学生的抽象思维能力，通过现象了解分子的本质，使学生享受科学探究的乐趣。
3.情感态度和价值观 

在探究分子、原子的过程中，通过实验现象获得对分子的感性认识，再由理性认识指导感性认识，逐步形成辨证唯物主义世界观。
教学重点、难点
分子、原子的区别

教学过程
一、探究活动：化学变化的实质

	师生活动
	设计意图

	［教师］投影，并提出问题：
1.从分子角度看，水的蒸发与水的分解两种变化有什么不同？
2.观察课本P45氢气与氯气的反应的示意图，仔细分析在此变化过程发生变化的是分子还是原子？
［学生］小组讨论，交流观点(教师参与)
	情境引入，分析交流。
进行讨论交流，比较分析，得出认识。


二、探究活动：什么是分子？什么是原子？

	师生活动
	设计意图

	［教师］自制动画课件《水的分解》、《氧化汞分解》。
［学生］观看动画，对化学变化的本质进行比较与分析、归纳与概括，得出对物理变化与化学变化的本质区别的认识。

［教师］在师生共同讨论中，引导学生总结分子发生改变后，物质化学性质的改变，从而归纳总结出分子、原子的概念，并将原子与分子进行比较得出它们的相同点、不同点与联系等。
	电脑辅助教学。
师生讨论。


三、本课小结

1.指导学生进行知识归纳与整理。

2.本节课的收获是什么？
四、课堂练习
由氧化汞的分解示意图，你能联想起哪些化学知识及原理？ 
五、作业布置
1、 完成课本P47 4、5 
2、 配套练习相关习题
化学教育网
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