
遗传的基本规律
一、遗传的基本规律
1基因分离定律中亲本的可能组合及其比数
	亲本组合
	AA×AA
	AA×Aa
	AA×aa
	Aa×Aa
	Aa×aa
	aa×aa

	基因型比
	AA

1
	AA  Aa

1 ∶ 1
	Aa

1
	AA  Aa  aa

1 ∶2∶ 1
	Aa  aa

1 ∶ 1
	aa

1

	表现型比
	显性

1
	显性

1
	显性

1
	显性∶隐性

3  ∶  1
	显性∶隐性

1  ∶  1
	隐性

1


2基因自由组合定律的一般特点

3遗传定律中各种参数的变化规律

	遗传

定律
	亲本中

包含的

相对性

状对数
	F1
	F2
	遗传定律的实质

	
	
	包含等

位基因

的对数
	产生的

配子数
	配子的

组合数
	表现

型数
	基因

型数
	性  状

分离比
	

	分离定律
	1
	1
	2
	4
	2
	3
	(3∶1)
	F1在减数分裂形成配子时，等位基因随同源染色体的分开而分离。

	自由组合

定    律
	2
	2
	4
	16
	4
	9
	(3∶1)2
	F1在减数分裂形成配子时，等位基因随同源染色体分离的同时，非同源染色体上的非等位基因进行自由组合。

	
	3
	3
	8
	64
	8
	27
	(3∶1)3
	

	
	4
	4
	16
	256
	16
	81
	(3∶1)4
	

	
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	

	
	n
	n
	2n
	4n
	2n
	3n
	(3∶1)n
	


4自由组合遗传题的快速解法

三、系谱图中遗传病类型的判断与分析

1、首先确定遗传病是否为伴Y遗传病代代相传，且患者只有男性，没有女性。

2、其次确定系谱图中的遗传病是显性遗传还是隐性遗传
（1）双亲正常，子女有患者，（即“无中生有”）则该病必为隐性遗传。

（2）双亲患病，子女有正常者，（即“有中生无”）则该病必为显性遗传。

3、再次判断遗传病是常染色体还是伴X染色体遗传

（1）已知为隐性遗传时：①若出现父亲表现正常，而其女儿中有患者，或出现母亲是患者，而其儿子表现正常，则一定是常染色体隐性遗传。②母亲有病，儿子一定有病，则为伴X染色体隐性遗传病。

（2）已知为显性遗传时：①若出现父亲是患者，而其女儿有正常的，或出现母亲正常，而其儿子有患者，则一定是常染色体显性遗传②父亲患病，女儿一定有病，则为伴X染色体显性遗传病。



5伴性遗传的特点

说明：这里讨论致病基因的遗传。隐性遗传表示隐性基因致病，显性遗传表示显性基因致病。

	
	特  点
	示  例

	伴

X

遗

传
	隐性

遗传
	①交叉遗传：父传女，母传子。

②男（雄）性患者多于女（雌）性患者。

③男（雄）性患者的致病基因均由母亲传递。

④男（雄）性患者的女儿均为携带者。

⑤近亲婚配发病率高。
	

	
	显性

遗传
	①患者双亲中至少一个是患者。

②女（雌））性患者多于男（雄）性患者。

③女（雌）性患者的子女患病机会均等。

④男（雄）性患者的女儿全部患病。

⑤未患病者的后代不会患病（真实遗传）。
	

	伴Y遗传
	①不同源时基因无显隐性关系。

②基因只能由父亲传给儿子并表现出来。

③具家族同源性，用于刑事侦探和亲子鉴定。
	果蝇硬毛遗传(与X染色体同源)：


6通过性状识别性别的杂交设计


二、系谱图中遗传方式的判断

㈠隐性：无中生有→有是隐；
㈡显性：双亲均患，后代有正常；
㈢伴X隐：母病儿全病，女病父必病；

㈣伴X显：父病女全病，儿病母必病；
㈤伴Y及胞质
P
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F1





表现型





表现型同亲本





亲本为AABB×aabb时：10/16（9/16 + 1/16）


亲本为AAbb×aa BB时：6/16（3/16 + 3/16）





双显∶A显∶B显∶双隐＝9∶3∶3∶1





比数





4种





种类





9种





基因型





（AABB、AABb、AaBB、AaBb、AAbb、aaBB、Aabb、aaBb、aabb）





F2





①将自由组合定律分解成分离定律


②根据亲本的基因型或表现型推出子代基因型概率或表现型概率


（或者根据子代的表现型比或基因型比推出亲本的表现型或基因型）


③得出最后结果





方法一





分离定律法





例2





用绿圆豌豆与黄圆豌豆进行杂交，得到子代四种豌豆：黄圆196，黄皱67，绿圆189，绿皱61。


写出亲本的基因型。（已知黄受Y、圆受R控制）





解





①分解成分离定律的子代表现型





②推出亲本的基因型





子代表现型比





亲代基因型





③得出结果





亲本绿圆豌豆的基因型是yyRr，黄圆豌豆的基因型是YyRr





圆（196+189）∶皱（67+61）=3∶1





黄（196+67）∶绿（189+61）=1∶1





Yy×yy





Rr×Rr





基因型为AaBb（甲）和Aabb（乙）的亲本杂交，求子代中同亲本的基因型和表现型的概率





解





①分解成分离规律的杂交组合





AaBb×Aabb





Aa×Aa





Bb×bb





1/4AA  1/2Aa  1/4aa





1/2Bb   1/2bb





②推出各组合的基因型概率和表现型概率





③计算结果：





例1





示例





3/4A显





1/4a隐





1/2B显





1/2b隐





子代基因型为AaBb（同亲本甲）的概率是：1/2Aa×1/2Bb＝1/4


子代基因型为Aabb（同亲本乙）的概率是：1/2 Aa×1/2bb＝1/4


子代基因型同亲本的概率是：1/4＋1/4＝1/2





ii 





i





子代表现型同亲本的概率是：





（3/4A显×1/2B显）+（3/4A显×1/2b隐）=3/4








番茄的紫茎（A）对绿茎（a），缺刻叶（B）对马铃薯叶（b）均为显性。亲本紫缺番茄


与紫马番茄杂交，子代出现了紫缺、紫马、绿缺、绿马四种番茄。求亲本的基因型和子


代的表现型比。





①根据亲本和子代的表现型写出亲本和子代的基因式（如图）。
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基因式





基因式





（亲本）





（子代）





②根据基因式推出亲本基因型。





由于子代中有隐性个体出现，因此亲本的基因型是AaBb（紫缺）和Aabb（紫马）。





③利用分离定律法推出子代表现型比（如图）。





3紫    1绿    1缺     1马





3紫缺





3紫马





1绿缺





1紫马





解





①根据亲本和子代的表现型写出亲本和子代的基因式


②根据基因式推出基因型


(此方法只适于亲本和子代表现型已知且显隐关系已知时)





方法二





基因式法





示例





①因为子代的表现型比之和就是子代的组合数，所以根据子代的


组合数可推出亲本产生的可能的配子种数。


②根据亲本可能的配子种数可推出亲本可能的基因型。再根据亲


本相关信息最后确定亲本的基因型或表现型。





方法三





逆推法





番茄的紫茎（A）对绿茎（a），缺刻叶（B）对马铃薯叶（b）均为显性。亲本紫缺番茄


与绿缺番茄杂交，子代出现了3紫缺、1紫马、3绿缺、1绿马四种番茄。


求亲本的基因型。





①推出亲本产生的可能的配子种数





由题意可知，子代的表现型比之和为（3+1+3+1），8种组合数，由此可知亲本产生的


配子种类为： 一个亲本产生4种配子，另一亲本产生2种配子（因为只能是4种配子


与2种配子的组合才有8种组合数，因为一方产生8 种配子，另一方产生1种配子的


组合不可能）。





②推出亲本的基因型





要产生4种配子，基因型必为AaBb（双显性）。所以亲本紫缺的基因型为AaBb。


另一亲本只产生2种配子，因为表现型为绿缺，那么基因为aaBb。验证不错。





解





示例





①熟练运用三种方法可以进行口算心算，大大提高解题速度。


②三种方法中“分离定律法”最适用，适合各种情况。提倡使用该方法。


③后两种方法的应用需要一定条件，有一定局限性。





注
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(短硬毛)XbYB×XbXb(正常硬毛)
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性别区分并不难


同型隐性异型显





显性





隐性





×





♂





♀





隐性





♂





显性





♀





XaXa





XAY








XAXa





XaY





例





果蝇眼色遗传
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XY型性别决定
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例





家蚕油脂皮肤遗传


（油脂皮肤透明）
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ZW型性别决定
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