电磁感应知识点汇总

1、本章知识点虽然不多，但是牵涉知识面广，是高考的热点内容。题目以中档题和综合题为主。

2、本章选择题的重点是楞次定律和自感现象，另外磁通量、磁通量的变化量、磁通量的变化率等概念也是常考知识点。

3、电磁感应的图像问题及动态问题的分析也是近年的热点。

4、本章综合题比较喜欢考：①应用牛顿第二定律解决导体切割磁感线的动力学问题，②应用动量定理、动量守恒定律解答导体切割磁感线的运动问题，③应用能的转化和守恒定律解决电磁感应问题。

一、感应电流的产生条件和感应电动势产生条件的区别

   感应电流的产生条件:穿过闭合电路的磁通量发生变化.

   感应电动势产生的条件:穿过电路的磁通量发生变化.这里不要求闭合.无论电路闭合与否，只要磁通量变化了，就一定有感应电动势产生.这好比一个电源：不论外电路是否闭合，电动势总是存在的.但只有当外电路闭合时，电路中才会有电流.产生感应电动势的那部分导体相当于电源.电磁感应现象的实质是产生感应电动势，如果回路闭合，则有感应电流；回路不闭合，则只产生感应电动势而不产生感应电流.
二、楞次定律

1、步骤

楞次定律的应用应该严格按以下四步进行：

①确定原磁场方向；

②判定原磁场如何变化（增大还是减小）；

③根据“增反减同”确定感应电流的磁场方向；

④根据安培定则判定感应电流的方向.
2、楞次定律的四种表现形式

  形式一、增反减同
当闭合回路中原磁通量增加时，感应电流的磁场方向就与原磁场方向相反；当原磁通量减少时，感应电流的磁场方向与原磁场方相同。

形式二、来拒去留

感应电流阻碍相对运动，原磁场靠近闭合回路(线圈)时，感应电流的磁场要拒之；原磁场远离回路(线圈)时，感应电流的磁场要留之。从运动的效果看，可表述为敌进我拒，敌退我追。

形式三、增缩减扩

闭合回路中原磁通量增大时，闭合回路的面积有收缩的趋势；原磁通量减少时，闭合回路面积有扩大的趋势。

形式四、(自感现象)感应电流阻碍原电流变化

线圈中原电流增加，在线圈中自感电流的方向与原电流方向相反；反之，则相同。

三、楞次定律和右手定则的区别

1、右手定则只适用于部分导体切割磁感线的情况

楞次定律适用于任何情况

    2、楞次定律的研究对象是整个回路，而右手定则却是一段做切割磁感线运动的导线。但二者是统一的
    3、用到楞次定律必定要用安培定则

四、右手定则、安培定则和左手定则的区别

五、判断感应电流产生安培力的两种思路

五、对法拉第电磁感应定律的理解

( 1 ) 内容:电路中感应电动势的大小，跟穿过这一电路的磁通量的变化率成正比.
表达式:
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，n为线圈的匝数.
法拉第电磁感应定律是计算感应电动势的普适规律.
( 2 ) 说明:

① 
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本式是确定感应电动势的普遍规律，适用于导体回路，回路不一定闭合.
② 在
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中，E的大小是由匝数及磁通量的变化率(即磁通量变化的快慢)决定的，与Φ或△Φ之间无大小上的必然联系.磁通量Φ表示穿过某一平面的磁感线的条数；磁通量的变化量△Φ表示磁通量变化的多少；磁通量的变化率
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表示磁通量变化的快慢.Φ大，△Φ及
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不一定大；
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大，Φ及△Φ也不一定大.它们的区别类似于力学中的v、△v及
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的区别.

③ 
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一般计算△t时间内的平均电动势，但若
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是恒定的，则E不变也是瞬时值.

④  若S不变，B随时间变化时，则
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；若B不变，回路面积S随时间变化时，则
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2.导体切割磁感线产生感应电动势

( 1 )公式:E=BLv(可从法拉第电磁感应定律推出)

( 2 )说明:

① 上式仅适用于导体各点以相同的速度在匀强磁场中切割磁感线的情况，且L、v与B两两垂直.

② 当L⊥B,L⊥v,而v与B成θ角时，感应电动势E=BLvsinθ.

③ 若导线是曲折的，则L应是导线的有效切割长度.

④ 公式E=BLv中，若v是一段时间内的平均速度，则E为平均感应电动势，若v为瞬时速度，则E为瞬时感应电动势. 
3.导体转动切割磁感线产生的感应电动势当导体在垂直于磁场的平面内，绕一端以角速度ω匀速转动， 切割磁感线产生感应电动势时:
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六、两种公式的区别

七、电磁感应与电路的综合   

电磁感应中的动力学问题   
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电磁感应中的能量问题
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