第一章  原子结构与元素周期律
第一节  原子结构

一．教材分析

（1） 知识脉络

通过初中的化学学习,同学们已经知道原子是由原子核和核外电子构成的。本节教材，就是要在已有经验的基础上继续深入地探讨原子核的结构以及核外电子的排布的规律，并利用原子结构的知识解释某些元素的部分性质，使学生初步了解原子的最外层电子排布与元素的性质(得失电子能力、化合价等)的关系。同时，通过原子结构知识的学习，为后阶段学习元素周期律、元素周期表和分子结构打下基础。

（二）知识框架

 




（三）新教材的主要特点：

    新教材（必修）与旧教材相比，删掉了描述核外电子运动特征的电子云；降低了核外电子排布规律的要求；增加了原子结构示意图，元素的部分化学性质与原子的最外层电子排布的关系；调整了核素、同位素在教材中出现的位置。使得它更符合知识的逻辑关系，符合学生认识规律。同时，新教材更注重了让学生参与学习，提高了学生学习的主动性，更注重了学生能力的培养。

二．教学目标

（1） 知识与技能目标

1．引导学生认识原子核的结构，懂得质量数和eq \o(\s\up 6( A),\s\do 2( Z))X的含义，掌握构成原子的微粒间的关系；知道元素、核素、同位素的涵义；掌握核电荷数、质子数、中子数、质量数之间的相互关系。

2.引导学生了解原子核外电子的排布规律，使他们能画出1～18号元素的原子结构示意图；了解原子的最外层电子排布与元素的原子得、失电子能力和化合价的关系。

（二）过程与方法目标

通过对构成原子的微粒间的关系和氢元素核素等问题的探讨，培养学生分析、处理数据的能力，尝试运用比较、归纳等方法对信息进行加工。

(三)情感态度与价值观目标

1.通过构成物质的基本微粒的质量、电性的认识,了解微观世界的物质性,从而进一步认识物质世界的微观本质；通过原子中存在电性不同的两种微粒的关系，认识原子是矛盾的对立统一体。

2.通过人类探索原子结构的历史的介绍，使学生了解假说、模型等科学研究方法和科学研究的历程，培养他们的科学态度和科学精神，体验科学研究的艰辛与喜悦。

3.通过“化学与技术----放射性同位素与医疗”,引导学生关注化学知识在提高人类生活质量中所起的作用。

4.通过“未来的能源----核聚变能”,引导他们关注与化学有关的热点问题,形成可持续发展的思想。

三．教学重点、难点

（一）知识上重点、难点：构成原子的微粒间的关系和核外电子排布规律。

（二）方法上重点、难点：培养分析、处理数据的能力,尝试运用比较、归纳等方法对信息进行加工。了解假说、模型等科学研究方法和科学研究的历程。

四．教学准备

（一）学生准备：上网查阅，eq \o(\s\up 5(14),\s\do 2( 6))C在考古上的应用；核素、同位素在生产和生活中的应用。搜集有关原子结构模型的资料。

参考网址1.http://www.cbe21.com/ 2. http://www.z2hospital.zju.edu.cn/（二）教师准备：教学媒体、课件、相关资料。

五．教学方法

问题推进法、讨论法。

六．课时安排

2课时

七．教学过程

第1课时

【提问】化学变化中的最小微粒是什么?

【学生回答】原子是化学变化中的最小微粒。

【引出课题】这一节就从探讨原子的结构开始我们的学习。

【点评】开头简洁，直截了当，由初中相关知识提出问题，过渡到原子结构的学习。
【板书】第一节   原子结构
【提出问题】原子是化学变化中的最小微粒。同种原子的性质和质量都相同。那么原子能不能再分？原子又是如何构成的呢?
【学生思考、回答】

【媒体显示】利用Flash动画演示卢瑟福的
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粒子散射实验
1.实验示意图
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2.现象：                                      
[image: image3.jpg]



【观察、思考】在教师引导下，学生思考下列问题：
（1）绝大多数
[image: image4.wmf]a

粒子穿过金箔后仍沿原来的方向前进，原因是什么？

（2）为什么有少数
[image: image5.wmf]a

粒子却发生了较大的偏转？

（3）极少数的
[image: image6.wmf]a

粒子几乎象是被金箔弹了回来，原因是什么？

 【讨论】学生分组讨论：根据
[image: image7.wmf]a

粒子散射的实验现象，学生提出自己的原子结构模型。并由代表发言。
【归纳、小结】3.卢瑟福的原子核式模型

原子由原子核和核外电子构成，原子核带正电荷，位于原子的中心；带负电荷的电子在原子核周围的空间做高速运动。

【点评】通过卢瑟福的
[image: image8.wmf]a

粒子散射实验的介绍, 由学生提出自己的原子结构模型，使学生实现一种科学探究的体验；了解假说、模型等科学研究方法和科学研究的历程,培养他们的科学态度和科学精神。学会一种方法：通过粒子撞击实验，研究微观世界的规律，使人类获得了一种崭新的研究方法。认识一个规律：从实践到认识，再实践、再认识……是人类认识发展的必然规律。

【质疑】我们已经知道原子由原子核和核外电子构成。那么，原子核的内部结构又是怎样的？电子在核外空间的运动状态又是怎样的呢?

【板书】一.原子核  核素

1. 原子核的构成，

【媒体显示】原子结构示意图
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【学生阅读】
构成原子的微粒--------电子、质子和中子的基本数据：
	微粒 
	电子
	质子
	中子

	质量(kg)
	9.109×10－31
	1.673×10－27
	1.675×10－27

	相对质量
	0.005484
	1.007
	1.008

	电量(C)
	1.602×10－19
	1.602×10－19
	0

	电荷
	-1
	+1
	0


【思考、讨论并提问】
请根据表中所列数据讨论:

1.在原子中，质子数、核电荷数和核外电子数之间存在着什么关系？为什么？
2.原子的质量主要由哪些微粒决定？
3.如果忽略电子的质量，质子、中子的相对质量分别取其近似整数值，那么，原子的相对质量在数值上与原子核内的质子数和中子数有什么关系?

【教师引导学生小结】
1、数量关系：核内质子数＝核外电子数
2、电性关系：  原子    核电荷数＝核内质子数＝核外电子数

               阳离子  核内质子数＞核外电子数

阴离子  核内质子数＜核外电子数

3、质量关系：质量数（A）＝质子数（Z）＋中子数（N）
【归纳小结】

 如果用eq \o(\s\up 6( A),\s\do 2( Z))X的形式表示一个质量数为A、质子数为Z的原子，那么组成原子的粒子间的关系可以表达为:

      原子eq \o(\s\up 6( A),\s\do 2( Z))X
【迁移与应用】

1.在科学研究中，人们常用eq \o(\s\up 5(37),\s\do 2(17))Cl符号表示某种原子，请你谈谈图中符号和数字的含义。

2.某二价阳离子含有10个电子,12个中子,求质量数。
3.元素R的一个原子，质量数为 a ，其阴离子Rn-有b个电子，求中子数。
【回顾】元素的种类是由原子核内的质子数决定的。元素是具有相同质子数(核电荷数)的同一类原子的总称。
【质疑】同种元素原子的质子数相同，那么，中子数是否也相同呢?

【媒体显示】三种不同的氢原子
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【比较】三种氢原子结构的异同。

【质疑】它们是不是同一种元素？
【板书】2.核素
核素：人们把具有一定数目质子和一定数目中子的一种原子称为核素。

同位素：质子数相同而中子数不同的同一元素的不同核素互为同位素。
【迁移与应用】1．请你描述构成原子的各种微粒与元素、核素间的关系。
2．请你描述元素、核素、同位素间的关系

【媒体显示】元素、核素、同位素三者之间的关系：


【拓展与提高】

1．下列各组物质中，互为同位素的是        
   （A）O2、、O3 、O4                    （B）H2、D2、T2
   （C）H2O、D2O、 T2O                （D）eq \o(\s\up 5(40),\s\do 2(20))Ca 和eq \o(\s\up 5(42),\s\do 2(20)) Ca

2．下列说法正确的是        
   （A）同种元素的质子数必定相同
   （B）不同元素原子的质量数必定不同
   （C）原子核都是由质子和中子构成的
   （D）凡是核外电子数相同的微粒必定属于同一元素
【交流与研讨】
生物体在生命存续期间保留的一种碳原子----碳-14 （eq \o(\s\up 5(14),\s\do 2( 6))C）会在其死亡后衰变，测量考古遗址中发现的遗物里碳-14的数量，可以推断出它的存在年代。根据课本内容与网上资料：阐述eq \o(\s\up 5(14),\s\do 2( 6))C在考古上的应用；列举核素、同位素在生产和生活中的应用。
【点评】通过上网搜集资料，然后分组讨论，让学生参与学习，以达到提高学生学习的积极性，激发学生学习热情的目的。

【简介】

1．放射性同位素用于疾病的诊断  

2．放射性同位素用于疾病的治疗  

3．未来的能添一一一核聚变能

【点评】本节教材采用问题推进法进行教学，引导学生发现问题、提出问题以激发学生思考，然后，通过看书、研讨、交流等多种方式，寻求问题的解决，探讨问题的结果。培养解决问题的能力。

第二课时   

  【复习提问】

1.构成原子的粒子有哪些,它们之间有何关系?

2.为什么原子不显电性?....

3.为什么说原子的质量主要集中原子核上?

【引言】我们已经知道，原子是由原子核和电子构成的，原子核的体积很小，仅占原子体积的几千亿分之一，电子在原子内有“广阔”的运动空间。在这“广阔”的空间里，核外电子是怎样运动的呢?
【点评】通过对上节课内容的复习，过渡到新课的引入；由新的问题的提出，给出将要学习的内容，创设一种探究学习的氛围。

【板书】二、核外电子排布

【讲述】电子的运动具有区别于宏观物体的几大特征:(1)质量很小(9.109×10-31kg)；(2)带负电荷；(3)运动空间范围小(直径约10-10m) ;(4)运动速度快(接近光速)。因此，电子的运动特征就与宏观物体的运动有着极大的不同一一它没有确定的轨道。

【质疑】我们如何去描述核外电子的运动呢?

【交流与研讨】根据课前搜集的有关资料：讨论电子在原子核外是怎样运动的?
【简介】原子结构模型的演变
1.道尔顿原子结构模型：             2.汤姆逊原子结构模型: 
 EMBED PBrush 
[image: image11.png]




3.卢瑟福原子有核模型                   4. 玻尔原子结构模型:

[image: image12.png]



【点评】通过原子模型的历史回顾,让学生体验假说、模型在科学研究中不可替代的作用; 尝试运用假说、模型的科学研究方法。
【阅读与讨论】学生阅读课本第六页第三自然段，分小组讨论核外电子排布的有哪些规律？

并派代表回答。

【归纳并板书】
核外电子排布的规律:

1.电子是在原子核外距核由近及远、能量由低至高的不同电子层上分层排布；

2.每层最多容纳的电子数为2n2(n代表电子层数)；

3.电子一般总是尽先排在能量最低的电子层里，即最先排第一层，当第一层排满后，再排第二层，等等。

4．最外层电子数则不超过8个(第一层为最外层时,电子数不超过2个)。
【讨论】电子与原子核距离远近、能量高低有何关系？
【板书】

电子层                   1        2         3        4         n

电子层符号               K        L         M        N       ……

离核距离                近                                     远

电子的能量              低                                     高

最多能容纳的电子数       2        8         18        32       2n2
【媒体显示并讲述】尝试运用上述规律,排出钠原子核外的电子，并用原子结构示意图加以表示。
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【试一试】完成下表，看看谁较快。

	核电荷数
	元素名称
	元素符号
	各层电子数

	
	
	
	K
	L
	M

	1
	氢
	H
	1
	
	

	2
	氦
	He
	2
	
	

	3
	锂
	Li
	2
	1
	

	4
	铍
	Be
	2
	2
	

	5
	硼
	B
	2
	3
	

	6
	碳
	C
	
	
	

	7
	氮
	N
	
	
	

	8
	氧
	O
	
	
	

	9
	氟
	F
	2
	7
	

	10
	氖
	Ne
	
	
	

	11
	钠
	Na
	2
	8
	1

	12
	镁
	Mg
	
	
	

	13
	铝
	Al
	
	
	

	14
	硅
	Si
	
	
	

	15
	磷
	P
	
	
	

	16
	硫
	S
	2
	8
	6

	17
	氯
	Cl
	
	
	

	18
	氩
	Ar
	2
	8
	8


【媒体显示】

核电荷数从1到18的元素的原子结构示意图

H                                                       He
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                                                           [image: image15.png]



    Li       Be      B        C       N        O        F       Ne
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     Na      Mg       Al       Si        p      S       Cl       Ar
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【迁移与应用】

1. 下列微粒结构示意图表示的各是什么微粒?
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2. 下列微粒结构示意图是否正确？如有错误，指出错误的原因。
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【点评】通过上述应用，使学生加深对核外电子排布的规律的认识，对容易出现的错误，让学生自我发现，以加深印象。
【阅读、思考、交流】学生阅读教材第七页，思考、交流下列三个问题：

1.元素的化学性质与原子的最外层电子排布有什么关系? 金属钠、金属镁在化学反应中常表现出还原性，而氧气、氯气在化学反应中常表现出氧化性，你能用原子结构的知识对这一事实进行解释吗?

2.金属元素原子最外层电子数非金属元素原子最外层电子数一般是多少?

3.元素的化合价的数值，与原子的电子层结构特别是最外层电子数有什么关系?

【点评】通过上述交流与讨论，让学生认识元素的性质与原子结构的内在联系,初步了解元素性质的变化规律。为后阶段学习元素周期律、元素周期表打下基础。

【概括与整合】

构成原子的各种微粒之间的关系及相关知识如下图所示。

                                     原子中各微粒间的数量关系、电性关系、

质量关系
             原子核 （质子、中子）   核素、同位素的含义
                                     元素与原子的关系

原子结构

              核外电子排布规律

             核外电子 

                          核外电子排布与元素性质间的关系

【迁移与应用】

1．质子、中子、核外电子从不同角度描述了元素或原子的某些性质和特点，试填下表说明质子、中子、核外电子数目的多少分别决定着什么？
	微粒或微粒组合

	决定属性


	质子

	决定元素的种类

	中子

	

	电子

	

	质子和中子

	

	质子和电子

	


2．现有  [image: image41.png]


    微粒结构示意图，试填表，当n取不同值时相对应的微粒名称和微粒符号。

	n值
	
	
	
	
	
	

	微粒名称
	
	
	
	
	
	

	微粒符号
	
	
	
	
	
	


【作业】书后练习1、2题

【点评】本节教材主要采用的是讨论法教学，在整个教学活动中始终注意学生学习的主动性，突出自主与合作的学习方式，充分调动了学生学习的积极性。
原子中各微粒之间的数量关系、电性关系和质量关系
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核外电子的排布规律(原子结构示意图)





核外电子排布与元素性质（原子得失电子能力和化合价）间的关系
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