第三节  几种常见的磁场
☆教学目标

（一）知识与技能
1．知道什么叫磁感线。

2．知道几种常见的磁场（条形、蹄形，直线电流、环形电流、通电螺线管）及磁感线分布的情况

3．会用安培定则判断直线电流、环形电流和通电螺线管的磁场方向。
4．知道安培分子电流假说，并能解释有关现象

5．理解匀强磁场的概念，明确两种情形的匀强磁场

6．理解磁通量的概念并能进行有关计算

（二）过程与方法

通过实验和学生动手（运用安培定则）、类比的方法加深对本节基础知识的认识。

（三）情感态度与价值观

1.进一步培养学生的实验观察、分析的能力.

2.培养学生的空间想象能力.
☆、重点与难点：

1．会用安培定则判定直线电流、环形电流及通电螺线管的磁场方向.
2．正确理解磁通量的概念并能进行有关计算
☆、教具：多媒体、条形磁铁、直导线、环形电流、通电螺线管、小磁针若干、投影仪、展示台、学生电源
☆、教学过程：
（一）复习引入 

要点：磁感应强度B的大小和方向。

1、电场可以用电场线形象地描述，磁场可以用什么来描述呢？

类比电场线可以很好地描述电场强度的大小和方向，同样，也可以用磁感线来描述磁感应强度的大小和方向
（二）新课讲解

1．磁感线

（1）磁感线的定义

2）特点： 

①引入磁感线的目的：       ②磁感线是闭合曲线，其方向

③任意两条磁感线不相交。   ④可以表示磁场的方向。

⑤可以表示磁感应强度的大小。

演示：用铁屑模拟磁感线的形状，加深对磁感线的认识。同时与电场线加以类比。

注意：①磁场中并没有磁感线客观存在，而是人们为了研究问题的方便而假想的。

②区别电场线和磁感线的不同之处：电场线是不闭合的，而磁感线则是闭合曲线。
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2、几种常见的磁场：
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1）条形磁铁和蹄形磁铁的磁场磁感线：
2）直线电流的磁场的磁感线：安培定则
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3）环形电流的磁场的磁感线：安培定则
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4）通电螺线管的磁场的磁感线
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3、磁感线的特点 
①用铁屑模拟磁感线的演示实验，使学生直观地明确条形磁铁、蹄形磁铁、通电直导线、通电环形电流、通电螺线管以及地磁场(简化为一个大的条形磁铁)各自的磁感线的分布情况(磁感线的走向及疏密分布)。

②展示:条形磁铁（图1）、蹄形磁铁（图2）、通电直导线（图3）、通电环形电流（图4）、通电螺线管以及地磁场(简化为一个大的条形磁铁) （图5）、※辐向磁场（图6）。
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（1）条形、蹄形磁铁，同名、异名磁极的磁场周围磁感线的分布情况（图1、图2）

（2）电流的磁场与安培定则
总结：

①直线电流周围的磁场及特点，方向的判定

②环形电流的磁场及特点，方向的判定

③通电螺线管的磁场及特点，方向的判定

④电流磁场（和天然磁铁相比）的特点：可由通断电来控制；极性由电流方向变换；磁场的强弱可由电流的大小来控制。
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3．例题分析
例1．如图所示，放在通电螺线内部中间处的小磁针，静止时N极指向右，试判断电源的正负极。
例2．如图所示，若一束电子沿y轴正方向移动，则在z轴上某点A的磁场方应该是[    ]

A．沿x轴的正向       B．沿x轴的负向
C．沿z轴的正向       D．沿z轴的负向
例3．在同一平面内，如图放置六根通电导线，同以相同的电流；方向如图，则在abcd四个面积相等的正方形区域中，指向纸外且磁感应强度最大的区域是        。

例4．如果地磁场是由于地球表面带有电荷而产生的，试问：地球表面带何种电荷？

3．安培分子电流假说

（1）安培分子电流假说（P92）
对分子电流，结合环形电流产生的磁场的知识及安培定则，
理解“它的两侧相当于两个磁极”；

“这两个磁极跟分子电流不可分割的联系在一起”，这就是不存在磁单极的真正原因。

（2）安培假说能够解释的一些问题 
如回形针、酒精灯、条形磁铁、充磁机做好磁化和退磁的演示实验。再如磁卡不能与磁铁放在一起等等。
（3）磁现象的电本质：磁铁和电流的磁场本质上都是电流产生的．

4．匀强磁场

（1）匀强磁场： 
（2）两种情形的匀强磁场：教材P92图3.3-7，图3.3-8。

5.磁通量

（1）定义：          （2）表达式：φ=BS
注意①对于磁通量的计算要注意条件。

②磁通量是标量，但有正、负之分，可用磁感线来说明

③在某一面积中存在完全相反的磁场时，磁通量的计算方法。（举例说明）

（3）单位：韦伯，简称韦，符号Wb   1Wb = 1T·m2 

（4）磁感应强度的另一种定义（磁通密度）:即B =φ/S

上式表示磁感应强度等于穿过单位面积的磁通量，并且用Wb/m2做单位（磁感应强度的另一种单位）。所以：1T = 1 Wb/m2 = 1N/A·m
6．例题分析：

试求出下图（1--5）中的磁通量（大圆的半径为R，小圆的半径为r），图6在线圈下落过程中通过线圈的磁通量如何变化
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（1）φ=           　　（2）φ=          　　（3）φ=         　　　　

（4）φ=           　　（5）φ=          　　（6）φ的变化情况为         

（三）巩固练习

1、放在通电螺线管内部中间处的小磁针，静止时N极指向右.试判定电源的正负极.

注意：要分清螺线管内、外部磁感线的分布与方向.
2、如图，当线圈中通以电流时，小磁针的北极指向读者.试确定电流方向.
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