有理数及其运算知识总结

一、重点知识归纳及讲解 
1、正数和负数的概念 

　　比0大的数叫做正数；在正数前面加上“－”号的数叫做负数；0既不是正数，也不是负数.
　　为了突出数的符号，可以在正数前面加“＋”号，一般地“＋”号往往省略不写，但负数前面的“－”号不能省略.
　　对于正数和负数的概念，不能简单地理解为：带“＋”号的数是正数，带“－”号的数是负数.
2、有理数的概念及分类 


　　整数和分数统称为有理数：正数、负数和零也统称为有理数．整数包括正整数、零和负整数、分数包括正分数和负分数；正数包括正整数和负整数；负整数包括负整数和负分数． 

　　到目前为止，我们学过的数细分有五类：正整数、正分数、零、负整数、负分数，因为有限小数和无限循环小数可以化为分数，所以把有限小数和无限循环小数都看作分数．有时为了研究的需要，整数也可以看作是分母为 1的分数，但本章中的分数是指不包括分母是1的分数. 

　　通常把正整数和零统为非负数；负数和零统称为非正数；正整数和零统称为非负整数，即为自然数；负整数和零统称为非正整数.
3、数轴的概念及画法
　　规定了原点、正方向和单位长度的直线叫做数轴.
　　数轴的概念中包含有三层含义：一是说数轴是一条直线，可以向两端无限延伸；二是说数轴具有原点，正方向和单位长度三要素，三者缺一不可；三是说数轴原点的选定，正方向的取向、单位长度大小的确定，是根据实际需要规定的.
画数轴的步骤：

（1）画一条直线，一般画成水平的直线；
（2）在直线上选取一点为原点，用实心点表示，在原点下边标上0；
（3）用箭头表示正方向，一般规定向右为正；
（4）选取适当的长度为单位长度，用细短线画出，并在下边标上对应的数.
4、相反数的概念
　　如果两个数只有符号不同，那么称其中一个数为另一个数的相反数，也称这两个数互为相反数，特别地，0的相反数是0.

　　在数轴上，表示互为相反数的两个点，位于原点的两侧，且与原点的距离相等，这就是相反数的几何意义.
　　一般地，数a的相反数是－a，这里a表示任意一个数，可以是正数、负数或零，还可以代表任意一个代数式，表示或求一个数的相反数，只要在这个数的前面添上一个“－”号就可以了.
　　相反数是成对出现的，不能单独存在，单独的一个数不能说是相反数；不能理解为只要符号不同的两个数就互为相反数，只有符合不同的两个数是说除了符号不同以外完全相同.
5、绝对值的概念
　　在数轴上，一个数所对应的点与原点的距离叫做这个数的绝对值，数a的绝对值记作“|a|”.
　　正数的绝对值是它本身；负数的绝对值是它的相反数；0的绝对值是0，这就是绝对值的代数意义，也可表示为：
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6、绝对值的有关性质
（1）对任意有理数a，都有|a|≥0； （2）若|a|=0，则a=0； 

（3）若|a|=|b|，则a=b或a=－b；  （4）若|a|=b（b>0），则a=±b； 

（5）若|a|＋|b|=0，则a=0且b=0； （6）对任意有理数a，都有|a|=|－a|. 

7、有理数大小的比较法则 

　　在数轴上表示的两个数，右边的数总比左边的数大； 

　　正数都大于 0，负数都小于0，正数大于一切负数； 

　　两个负数，绝对值大的反而小 . 

8、有理数加法法则 

　　同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加 . 

　　异号两数相加，绝对值相等时和为 0；绝对值不等时，取绝对值较大的数的符号，并把较大的绝对值减去较小的绝对值. 

　　一个数同 0相加，仍得这个数. 

9、有理数加法运算律 

　　加法交换律： a＋b=b＋a 

　　加法结合律： (a＋b)＋c=a＋(b＋c) 

10、有理数减法法则 
对于有理数的加减混合运算中的减法，可以根据有理数减法法则将减法转化为加法。
　　减去一个数，等于加上这个数的相反数，即： a－b=a＋(－b). 

11、代数和的意义 

　　几个正数或负数的和叫做代数和，代数和一般用省略加号、括号的和的形式来表示，代数和不仅表示有理数相加的结果，而且还可表示加法运算. 

12、有理数加减混合运算步骤 

（1）把加减混合运算统一成加法； 

（2）写成省略加号、括号的代数和； 

（3）利用加法法则及运算律进行计算. 

13、有理数乘法法则
两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘，任何数同零相乘都得0．

14、多个非零因数相乘，积的符号规律
n个不等于零的有理数相乘，积的符号由负因数的个数决定，当负因数有奇数个时，积为负；当负因数的个数为偶数个时，积为正．

n个数相乘，有一个因数为0，积就为0．

15、有理数乘法的运算律

(1)交换律：两个因数相乘，交换因数的位置，积不变．即a·b＝b·a；

(2)结合律：三个数相乘，先把前两个数相乘，或者先把后两个数相乘，积不变，即(a·b)·c＝a·(b·c)；

(3)分配律：一个数同两个数的和相乘，等于把这个数分别同这两数相乘，再把所得的积相加．即a(b＋c)＝ab＋ac．

16、倒数的概念

乘积为1的两个有理数互为倒数.即当a·b＝1时，a与b互为倒数．
由于任何一个有理数与0的积为0，不可能是1，所以0没有倒数.
倒数还可以说成是：1除以一个数(除数不等于0)的商叫做这个数的倒数，如a≠0，a的倒数为
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17、有理数的除法法则
除以一个数等于乘以这个数的倒数．

两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除，0除以任何一个不等于0的数都得0．
18、利用除法化简分数
除法可以写成几种不同的形式，例如：
6÷3可以写成
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，还可写成6∶3.
说明除法可以表示成分数和比的形式;反过来,分数和比可化为除法,由于除法、分数和比可以互化，所以可以利用除法化简分数.
19、乘方的概念

求几个相同因数的积的运算，叫做乘方，即
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在
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中，a叫做底数，n叫做指数，
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叫做幂．
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的读法有两种：

(1)读作a的n次幂．
(2)读作a的n次方．

20、有理数的乘方法则
正数的任何次幂都是正数；负数的奇次幂是负数，负数的偶次幂是正数．

21、科学记数法
把一个大于10的数记成
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的形式，其中a的整数位数只有一位，这种记数的方法，叫做科学记数法．

22、有理数的混合运算
有理数的运算中，加减为一级运算，乘除为二级运算，乘方（及开方——乘方的逆运算，以后将讲到）为三级运算.对于有理数的混合运算，要特别注意运算顺序及正确使用符号法则确定各步运算结果的符号.
有理数的运算顺序是：先算乘方，再算乘除，最后算加减，对于同级运算，一般从左到右依次进行.如果有括号，就先算括号内的，且一般先算小括号内的，再算中括号内的，最后算大括号内的.如果能利用运算律简化计算，可变更上面的运算顺序，灵活处理.
二、难点知识剖析 
1、负数的产生及其意义 

　　正数和负数通常表示具有相反意义的量，若正数表示某种意义的量，则负数就表示其相反意义的量，反之亦然 . 

2、数集的概念 

　　把一些数放在一起，就组成一个数的集合，简称数集、所有的有理数组成的数集叫做有理数集，类似地，所有整数组成的数集叫做整数集，所有正数组成的数集叫做正数集，所有负数组成的数集叫做负数集，等等 . 

3、多重符号的化简规律 

　　单独一个有理数前面的“＋”号和“－”号，一般都是性质符号，读作“正”号或“负”号 . 

　　括号前是“＋”号时，去掉括号和“＋”号后，括号内的数不变，括号前是“－”号时，去掉括号和“－”号后，括号内的数就变成它的相反数 . 

　　在一个数的前面添加一个“＋”号，仍然与原数相同；在一个数的前面添加一个“－”号，就成为原数的相反数 . 

4、两个负有理数的大小比较 

　　两个负有理数的大小比较与其它数一样，可以利用数轴找准两个负有理数在数轴上的对应点，右边的数总比左边的数大 . 

　　两个负有理数的大小比较，还可以利用绝对值，求这两个数的绝对值，比较两个数绝对值的大小，绝对值大的反而小 . 

5、有关绝对值的计算及化简 

　　灵活正确运用绝对值的代数意义及有关性质 . 

6、积的符号的确定方法
有理数乘法与算术中的乘法的区别在于积的符号.几个正数与负数相乘时积的符号法则：几个不等于0的有理数相乘，积的符号由负因数的个数决定，当负因数有奇数个数，积为负；当负因数有偶数个数，积为正；几个数相乘，有一个因数为0，积为0，根据积的符号法则，在有理数乘法中，不管有多少个不为0的数相乘，都应该首先根据负因数的个数一次性地先确定积的符号，这样做的好处是既简练又准确.
7、几个非0的有理数相除，商的符号的确定
几个非0的有理数相除，商的符号由负数的个数决定：当负数的个数为奇数时，商为负；当负数的个数为偶数时，商为正．

8、有理数混合运算中应注意的问题
（1）要注意运算顺序；

（2）要灵活运用运算定律进行简便运算，不要搞错符号，特别是乘方的符号；

（3）要灵活进行小数、分数的互化；

（4）互为相反数的和，互为倒数的积，有因数为零，特殊运算先行结合.
_1234567891.unknown

_1234567893.unknown

_1234567894.unknown

_1234567895.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

