《种子的萌发》教案
江忠兴
一．教学目标
知识与技能目标
1.阐明种子萌发的环境条件和自身条件。
2.阐明种子萌发的过程。
3.用实验法完成“种子萌发的环境条件”的探究。
4.尝试用抽样检测的方法测定种子的发芽率。
过程与方法目标
1.通过结合生活经验和实验观察来探究种子萌发的过程，学会实验设计的基本方法，懂得实验设计的基本原则。
2.运用对照实验法设计并完成“种子萌发的环境条件”的探究，学会控制条件，检验不同的环境条件对种子萌发的影响。
3.学会抽样检测的基本方法。
情感、态度与价值观目标
1.通过小组合作探究，培养同学间的合作精神和协作情感。
2.通过参与种植、管理植物的活动，培养爱护植物的情感。
 

二．教学重点
1.种子萌发的环境条件和自身条件。
2.运用实验法完成种子萌发的环境条件的探究。 

3.抽样检测法测定发芽率的方法及原理。
 

三．教学难点
1.种子萌发的环境条件和自身条件的结论的得出。
2.种子萌发环境条件的探究实验中，设置对照实验的训练及现象分析。
 

四．教学方法
实验法、归纳法、分析法。
 

五．教具准备
1.教师准备：
（1）种子结构及种子萌发过程的CAI课件。
（2）培养皿、滤纸等，分发给各小组。
2.学生准备：
（1）生物课外小组的同学做好测定种子发芽率的演示实验。
（2）可自己再收集一部分种子。
（3）玻璃瓶、罐头瓶或烧杯。
 

六．课时安排
2课时
七．教学过程
第一课时
［导入新课］
教师：“离离原上草，一岁一枯荣。野火烧不尽，春风吹又生。”这是我们在很小的时候就能倒背如流的诗句。那它的意思是什么呢？
学生解释：这是一首描写草的生命活动的诗句，是草生命周期的生动写照。
教师：非常正确，这不但是草生命周期的生动写照，也是被子植物生命周期的生动写照，被子植物的一生都要经历生长、发育、繁殖、衰老和死亡的过程。我们这一章就来详细地认识一下被子植物的一生。
［讲授新课］
教师：当我们步入茂密的大森林，抬头仰望那参天的大树时，都不禁会感叹生命的伟大。但是不要忘记，对于被子植物来说，生命的起源要从种子的萌发开始。
一提到种子，我们就不由自主地会想到在春暖花开的春天，农民要播撒种子。俗话说的好“一年之计在于春”“春种一粒粟，秋收万颗子”，那么，农民为什么要在春天播种呢？这还得从种子萌发的环境条件说起。下面，我们就来试着探究一下种子萌发的环境条件。
教师：我们生物课外小组的同学在生物园中种植过菜豆，请问谁能把种植菜豆种子的过程描述一下？
学生：将种子放于疏松的土壤中，置于温暖处，每天浇点水，……
教师：在这一过程中，种子萌发可能需要哪些外界条件？请同学们读课本91页的资料，并结合我们种植菜豆时的经验，做出假设。
学生：种子萌发所需外界条件可能有：水分、土壤、阳光、温度、空气、肥料等。
教师：哪些是种子萌发的必要条件呢？
学生：种子本身有贮存养料的结构，种子的萌发不需要肥料。
学生：水、阳光、空气、土壤、适宜的温度可能是种子萌发的必要条件。
学生：我不同意上述看法，我认为种子萌发的必要条件是充足的水和空气以及适宜的温度。
……
教师：那么到底我们的假设哪一种情况正确呢？这就需要我们……
学生：这就需要我们设计实验来检验假设。
教师：同学们说的非常正确，请大家按照我们课前分好的小组，进行讨论，制定计划。制定计划时依据我们教材中所给出的方案，也可以设计自己的方案。
在教师的指导下学生明确小组分工(组长（主持讨论每一个问题，做好分工）；讨论内容记录员（简单记录讨论的结果，准备组间交流）；观察、记录实验结果的负责；实验操作人（负责实验的操作，其他人辅助）)，然后制定计划。
教师：请每小组选派一名代表谈一谈本组制定的计划。
在教师的引导下，每小组选派一名代表交流计划，并总结：
①准备植物的种子，如小麦种子。四个玻璃瓶子分别编号。一个小勺、吸水纸。
②将每个瓶子分别放十粒种子。A号瓶倒入较多的水。
③将A、B、D号瓶放在室内，C号瓶放到冰箱内。
教师：计划制定好以后要作进一步的完善。下面我们就来讨论、完善我们的计划，请大家思考：
(1)   在探究中应当选用什么样的种子？
(2)   怎样才能探究不同环境条件对种子萌发的影响？应当将种子分成几组？
(3)   每一组应当有多少粒种子？每小组只有一粒种子行吗 ？
(4)   对照组应当提供什么样的温度、水分、空气等条件？
(5)   对每一个实验组的处理除了研究的条件外，其它环境条件是否应当与对照组相同？
(6)   每隔多长时间观察一次？对每组实验是否应同时观察。
师生共同讨论总结：
(1)   完整的、饱满的、活的种子。
(2)   设置对照实验，应将种子分成四组。
(3)   10~20粒，一粒种子不行，因为，可能其中有偶然因素，使种子不能萌发。
(4)   温暖的温度，充足的水分和充足的空气等条件。
(5)   应该相同，方能保证只有一个变量。
(6)   每天观察一次，每组实验应同时观察，方能保证萌发时间相同。
学生：老师我想设计一个探究方案，来探究一下种子的萌发是否需要光，该怎样设计呢？
教师：谁能帮助他？
学生：可以用黑布包裹对照组，来探究“光”对种子萌发的影响。
教师：同学们你们真是太棒了，经过大家的讨论和交流对我们的方案进行了分析，如果认为合理和完善的就可按照方案来实施，并做好观察记录笔记，以备下节课使用。
［课堂小结］
本节课我们了解了植物一生所要经历的阶段，并制定了验证种子萌发的环境条件的计划。结果会是什么样子呢？请大家在课后一定要注意观察。
 

第二课时
［导入新课］
教师：在上节课中，我们结合已有的知识、生活经验和教材所给的资料对种子萌发的环境条件作了假设和验证。同学们都实施了自己的计划，那最终观察的结果如何呢？
学生回答：只有2号瓶中的种子长成了幼苗。(对有不同结果的小组要与其他小组共同分析原因。) 

［讲授新课］
教师：这个实验结果能告诉我们什么呢？1号瓶说明没有水种子不能萌发。3号瓶和4号瓶呢？
学生：3号瓶温度太低，4号瓶水太多，种子缺少空气。
教师：同学的思维非常清晰。那么，由此可以得出什么结论呢？
学生：种子萌发的外界条件为：适宜的温度，一定的水分和充足的空气。
教师：那种子在萌发时，只要符合以上条件就一定能萌发吗？
学生：不一定。种子萌发不仅要有外部的环境条件，而且，还要有种子萌发的自身条件。
教师：当一粒种子被昆虫咬坏或储存时间过长已经死亡的种子是不能萌发的。此外，种子成熟后，大都有一段时间的休眠，正在休眠时期的种子也是不能萌发的。一粒种子要想萌发长成一棵参天大树，或长成一株农作物都必须具备萌发的环境条件和自身条件。农民为了让他们的产量不降低，在播种前都要测定种子的发芽率，一般发芽率要在90%以上才适于播种，否则就会带来经济损失。下面我们还是来探究一下如何测定种子的发芽率。
怎样来测定种子的发芽率呢？在测定之前请大家思考以下几个问题：
(1)如果你是一个农民，从种子站买了一袋种子，测发芽率时，能把整袋种子都用上吗？如不能，应怎么办？
(2)有人说为避免浪费，用三五粒种子测一下发芽率就行了。你认为可行吗？
(3)又有人说测发芽率应当尽量挑选个大、饱满的种子。这个想法对吗？
(4)测发芽率时，应当给种子提供什么样的环境条件？怎样提供这些条件？
(5)怎样计算种子的发芽率？各组测出的数据有所不同，请分析原因。测发芽率还要重复1—2次，取几次的平均值。
学生讨论，总结：
(1)   不能。太浪费，采用抽样检测。
(2)   不行，因数量太少不能反映总体真实情况，这样得到的结果往往带有一些偶然因素的影响。
(3)   不对，应随机选取种子，尽量避免人为因素的影响。
(4)   充足的水分、空气和适当的温度。可按照课本93页右图装置取一个直径10cm的培养皿，铺2—3层吸水纸，加入少量的水，使纸湿润，然后均匀地摆上100粒种子，把整个装置放到温暖的环境中或恒温箱中。
(5)   按书上的公式计算，发芽率是指萌发种子占全部待测种子的百分率。
    教师：现在我们明白了抽样检测和抽样调查的概念、测定发芽率的方法，具体实验需要我们以小组为单位课后完成。种子有了萌发的环境条件和自身条件后，就可萌发成为幼苗，那么幼苗又是如何发育形成的呢？请同学们观看多媒体动画，观看完毕后我找一位同学来描述一下。
学生观看后描述：当种子萌发时，首先要吸水胀破种皮，同时将子叶或胚乳中的营养物质转给胚根、胚芽和胚轴，随后，胚根发育，突出种皮，形成根，从而固定植物体，并从土壤中吸取水分。胚芽发育成茎和叶，随着胚轴的伸长露出地面。
［课堂小结］
本节课我们学习了测定种子发芽率和种子萌发的过程。对种子的萌发条件及其过程都有一个初步的认识。希望大家能在以后的学习和生活中积累更多的有关资料和信息。
八．板书设计
（随实验进行，由学生归纳得出）
  种子的萌发
一、种子萌发的条件
外界条件     充足的空气、水分和适宜的温度
自身条件     成熟的胚完整、有活力、度过休眠期
二、测定并计算种子发芽率
三、种子萌发的过程
突破种皮的顺序：先胚根后胚芽
九、巩固练习
1.下列最适合种子萌发的环境是(    )

  A．潮湿松软的土壤              B．干旱疏松的土壤
  C．冰冻的土壤                  D．潮湿板结的土壤
2.保存种子的适宜条件是(    )

①低温  ②高温  ③干燥  ④潮湿
A.①④            B.②③                   C.①③                   D.②④
3.我国北方常在早春播种以后，用塑料薄膜覆盖地面，这对种子萌发的主要好处是(    )

  A．增加水分       B．增加空气          C．提高温度    D．防止鸟吃种子
4.大豆和玉米萌发过程中将营养供给胚的结构分别是(    )

A.子叶和胚乳    B.胚乳和子叶    C.子叶和子叶    D.胚乳和胚乳
5.发育成茎和叶的分别是种子的(    )

A.胚轴和子叶    B.胚芽和胚芽    C.胚芽和子叶    D.胚根和胚轴
6.绿豆芽的白嫩部分主要由种子的哪部分发育而来(    )

A.胚芽             B.胚根        C.胚轴                  D.胚乳
6.种子萌发取决于两方面条件，即__________和__________；前者指_______________________________________，后者指_______________________________________。
7.玉米和菜豆种子萌发过程中子叶的作用分别是________________。
8.在探究种子萌发的外界条件实验中，据下列处理分析回答：
       1号瓶   2号瓶   3号瓶   4号瓶
处理方法     10粒种子，拧紧瓶盖     10粒种子加适量水，拧紧瓶盖   10粒种子加较多水，拧紧瓶盖   10粒种子加适量水，拧紧瓶盖
       室温      室温      室温      低温
（1）表中有_________组对照实验，分别是_______________________________。
（2）2号瓶的作用是__________，原因是__________________________________。
（3）如果事先就知道2号瓶里具备种子萌发所需要的外界条件，那么，还有没有必要设置2号瓶？
 

 

答案：
1.A  2. C  3.C  4. A  5.B  6.C    

6．自身条件  外部条件  种子必须都是活的、胚是完整的且度过休眠期  适宜的温度、充足的水分、足量的空气
7．前者是从胚乳中吸收养料供给胚的发育，后者直接为胚的发育提供养料
8．（1）3  2和1，2和3，2和4

（2）对照作用  具备种子萌发所需的外界条件
（3）有。
