高考生物一轮复习实验综合训练题（一）
1.细胞通讯是细胞间或细胞内通过高度精确和高效地发送与接收信息的通讯机制，是一种对环境作出综合反应的细胞行为。下图A、B所示细胞通讯方式为人体内常见的两种不同类型的信号分子及其信号传导方式，C、D表示不同的信号分子对靶细胞作用的方式。
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请据图回答问题：
（1）在人体内图A所示过程中的信号分子最可能的名称为                      。那么参与这类物质合成与分泌的细胞器肯定有            种。（2分，不得少于三种）
（2）如果图A过程表示的是胰岛素分子对机体的作用过程，那么胰岛素分子主要通过[1]         运输途径到达所作用的靶细胞，主要的靶细胞有        。（不得少于两种）
（3）根据C、D可知靶细胞上接受信号分子的受体有两种，一类是细胞表面受体，一类是细胞内受体。信号分子与受体结合的部位是与细胞膜的特性以及信号分子的化学性质有关。下列所列物质属于信号分子并且通过细胞内的某些物质选择性的识别和结合而实现的是               。
A．唾液演粉酶
B．性激素
C．生长激素
D．呼吸氧化酶
（4）如果图B所示的靶细胞为人体唾液腺细胞，那么从神经调节方式的组成结构来看[2]应该属于             。接受[3]所释放物质的主要是该靶细胞膜上的        物质。
（5）细胞完成信号应答之后，要进行信号解除，终止细胞应答。已知[3]所释放的某种物质可使该靶细胞发生兴奋分泌唾液，当完成一次兴奋传递后，该种物质立即被分解。某种药物可以阻止该种物质的分解，这种药物的即时效应是                

A．[2]持续性兴奋

B．靶细胞持续性兴奋并分泌唾液

C．[2]持续性抑制

D．靶细胞持续抑制不再分泌唾液
2.棉花的纤维有白色的，也有紫色的；植株有抗虫的也有不抗虫的。为了鉴别有关性状的显隐关系，用紫色不抗虫植株分别与白色抗虫植株a、b进行杂交，结果如下表。（假定控制两对性状的基因独立遗传；颜色和抗虫与否的基因可分别用A、a和B、b表示），请回答：
	组合
序号
	杂交组合类型
	子代的表现型和植株数目

	
	
	紫色不抗虫
	白色不抗虫

	1
	紫色不抗虫×白色抗虫a
	210
	208

	2
	紫色不抗虫×白色抗虫b
	0
	280


    （1）上述两对性状中，            是显性性状。
    （2）作出上述判断所运用的遗传定律是                              。
    （3）亲本中紫色不抗虫、白色抗虫a、白色抗虫b的基因型分别是         、       、
    （4）现有杂合的白色不抗虫品种，欲在最短时间内，获得可稳定遗传的白色抗虫棉品种，最可选取的育种方法是             ，试简述其主要过程：                 
                     （2分）。
3.水体微生物群体对有机物有分解作用。下图所示，一种新的有机物吡啶羧酸（DPA，分子式为C6H5NO2）进入水体之后被水体微生物分解的情况，其中箭头表示该有机物第二次进入该水体的时刻。
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回答下列问题：
（1）第一次吡啶羧酸进入水体后，在第               天开始消失率加快。
（2）第一次吡啶羧酸进入水体有一定的迟延期，从生态角度看可能的原因是          
                     ；从代谢角度看可能的原因是                      。
（3）吡啶羧酸第二次进入水体，吡啶羧酸急速下降，从微生物营养要素的角度看，吡啶羧酸为微生物的生长提供了                   、                      。
4.下图A为一株正常生长的绿色植物在自然条件下连续5天合成葡萄糖量的曲线。分析[image: image3.png]BN IR .
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并回答有关问题：
（1）从生活环境分析，试找出第3天合成葡萄糖与其余4天不同的可能原因：
                                               。
(2)有一株出土不久，生长正常的绿色植物幼苗，培养在条件适宜、室温恒定、每天24小时续人工照明的环境下。使在上图A中以a为起点，绘出其5天葡萄糖生成曲线。
（3）在培养室内，其余条件不变，当光照强度由零逐渐增至很强，试在上图B中绘出1株生长正常的绿色植物葡萄糖生成曲线。
（4）通常，绿色植物叶肉细胞能进行光合作用不断地生成葡萄糖，但细胞内葡萄糖浓度不会太高，原因是：                                                         。
5、胰高血糖素对小白鼠和人具有相同的生理作用。为了验证“胰高血糖素具有升高血糖的生理作用”，请以小白鼠为实验对象设计实验步骤，预测和解释实验应出现的结果，并写出实验结论。
（一）验材料和用具：
正常实验小白鼠2只，生理盐水、用生理盐水配制的适宜浓度的胰高血糖素溶液、班氏糖定性试剂，注射器、试管、烧杯等。
（二）实验步骤：
（实验提示：采用腹腔注射给药，给药剂量不作实验设计要求；给药1小时后，用注射器在小鼠膀胱处穿刺取尿液）
（三）实验结果的预测、解释和结论。
6、在普遍饲料中加入添加剂可以加速家禽和家畜的生长和增重。某饲料公司新近开发出两种新颖饲料添加剂1号和2号，委托某生物学小组试验这两种饲料的效果。请你为该小组设计一试验方案，方案中应包括：（1）试验具体步骤；（2）用直角坐标图直观地表示和比较试验结果；（3）试验要求在5周内结束。实验室有一批体重15g左右的小白鼠，可按需选用作为试验动物。
7、空气中的含菌量是衡量空气质量的指标之一。为了检测学校生物实验室、教室、校长室、小树林四个地方空气中的含菌情况，请利用所提供条件设计一个简单的实验。
（1）请用100mL量筒、4副培养皿、煮沸过的洗碗水，设计取样的实验步骤。
（2）请用4支试管、滴管、0.01%亚甲基蓝溶液，设计检测的实验步骤。
（3）实验结果的预测及分析：
（4）你所设计的实验检测到的是


细菌的相对数量。
8、蛋清的主要成分是蛋白质，在碱性溶液中，蛋白质与CuSO4中的Cu2+反应能产生紫色络合物，这是蛋白质的颜色反应。请根据这一反应特征，利用下列材料，设计一个实验来证明人的唾淀粉酶是蛋白质。
实验材料：0.1g/mL 的NaOH溶液、0.01g/mL的CuSO4溶液、水、试管、滴管、脱酯棉球、镊子、小烧杯。
实验步骤：（1）收集唾液：
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9、现有一种由人工膜制成的袋，为检测淀粉和碘能否透过该膜，现提供试剂和用品如下：铁架台、烧杯和人工膜袋各一个，1%的淀粉溶液、稀碘溶液和细棉线。
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  （1）请用上述试剂和用品，设计一个实验装置，探究淀粉溶液中的淀粉和碘溶液中的碘能否通过该膜。请用示意图表示（加图注）。
  （2）实验结果预测及分析：
  ①














②













      
③
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10、被子植物花粉粒的萌发与环境条件有很大的关系。为探索微量元素硼对花粉粒的萌发有无影响，请你根据提供的材料和用具，设计出实验的方法步骤，预测可能的结果，并分别得出相应的结论。

材料和用具：新鲜葱兰花，蔗糖溶液、琼脂、硼酸溶液、稀盐酸、蒸馏水，pH试纸、滴管、镊子、载玻片、显微镜等。
  （1）实验步骤：

①
















。
②
















。
  （2）可能的实验结果及相应的结论
①
















。
②
















。
③
















。
11、20世纪30年代，Nan Niel比较了不同的同化作用过程，发现它们有共同之处：

绿色植物：CO2 +2H2O→(CH2O) +O2 +H2O   氢细菌：CO2 +2H2O→(CH2O) + O2 + H2O

紫硫细菌：CO2 +2H2S→(CH2O) +2S +H2O

（1）据此他提出了自养型生物同化作用的通式，请你完善：CO2 +2H2A → 

   
（2）此时他已科学地预见到绿色植物光合作用中产生的


来源于H2O。
（3）对这个预见，请你以小球藻为实验材料提出一个实验方案进行验证。（请说明做法和实验结果）
_                                                                                            

___________________________________________________________________________     
___________________________________________________________________________  

12、现在常用无土栽培的方法来培植蔬菜，但无土栽培的培养液中如缺少某种植物生长的必需元素，植物就不能正常生长。而研究植物所需矿质元素的一个方法是水培法，就是在蒸馏水中加入或减少某种矿质元素来观察植物的生长情况，从而判断是否是该植物生长所必需的矿质元素。如果让你设计一个实验，检验某种元素是否是番茄生长发育过程中所必需的矿质元素，你应如何设计？
注：矿质元素中植物缺少它表现异常，但添加后又能恢复的元素是必需元素。
实验材料和用具：若干株番茄幼苗、蒸馏水、各种矿质元素、多个培养瓶等。
（1）写出简要的实验步骤。
（2）在该实验操作中应注意哪些事项？
13、给你两个大小相同的新鲜萝卜，10%的盐酸、蔗糖、蒸馏水、显微镜、玻片、小刀、烧杯、打孔器、吸水纸等材料用具。请从中选用部分器材，用最简单的方法，设计一个小实验，验证植物细胞吸水和失水的原理。
  （1）你准备选用的实验材料用具是








      。  

  （2）操作过程是（写出要点即可）








           

                                          。
  （3）过一段时间后，你所观察到的实验现象是







  。
  （4）实验结论是













  。
14、请写出探究“大豆幼苗生长最佳的日温和夜温组合”的实验方案，预测最佳的温度组合，并通过光合作用和呼吸作用的关系解释原因。
实验材料和用具：大豆幼苗若干、大小相同的装有等量完全营养液的玻璃瓶若干、温箱（可满足幼苗生长）若干、量尺等。
   提示：温度组合范围：日温20～300C、夜温17～220C，幼苗生长的其他条件相同。
（一）实验方案：（1）                                           


   

（2）                                                   




    

（3）                                                      




   

（二）预测的温度组合及解释：                                          

   

生物实验综合训练题（一）答案
1.（1）激素；高尔基体、线粒体、内质网（只要合理即可）  （2）血液循环  肝脏细胞、脂肪细胞、骨骼肌细胞  （3）B  （4）传出神经  糖蛋白   （5）B

2.（1）白色不抗虫（1分，缺1不得分）  （2）（基因的）分离定律（1分）
   （3）aaBB  Aabb  AAbb（各1分）  （4）单倍体育种（1分）  取杂合的白色不抗虫棉的花药进行离体培养得到单倍体幼苗，用秋水仙素处理单倍体幼苗，并从中选取白色抗虫的纯合体（共2分，花药离体培养1分，秋水仙素处理得纯合体1分）
3.（1）10  （2）水体微生物群体对水体变化有适应的过程；吡啶羧酸诱导产生分解吡啶羧酸的酶  （3）碳源；氮源
4.（1）阴雨或低温  （2）（2分）   （3）A线 （2分） 

（4）葡萄糖被氧化分解、合成淀粉或转化为其他有机物 （2分）  

5、（二）实验步骤：
（1）确定一只鼠为实验鼠，腹腔注射胰高血糖素溶液；另一只鼠为对照鼠，腹腔注射等量的生理盐水。
（2）将两支试管分别编号为1号和2号，各加入等量的班氏糖定性试剂。
（3）给药1小时后，对两只小白鼠采尿液，实验鼠尿液放入1号试管内，对照鼠尿液放入2号试管内。
（4）将两支试管摇匀后，放入盛有开水的烧杯内加热煮沸，待冷却后，观察两支试管溶液颜色的变化。
（三）实验结果的预测、解释和结论：
1号试管中应该出现砖红色沉淀，表明实验鼠尿液中有葡萄糖；2号试管中仍为蓝色溶液表明对照鼠尿液中无葡萄糖。
实验结论：实验鼠血糖升高，超过一定数值而出现糖尿，是胰高血糖素具有升高血糖的生理作用所引起的。
6、（1）具体步骤：①选取体重大致相似的健康小鼠，随机分为三组，每组若干只；
②A组饲料为普通饲料加添加剂1号，B组饲料为普通饲料加添加剂2号，C组为普通饲料不加添加剂，作为对照组；
③试验开始时称重，以后每周称重1次，记录每组的平均体重；
④三组小白鼠在相同条件下饲养，每天给予充足水分和饲料
（2）要求学生在坐标图上画出三组试验结果，
在纵轴和横轴上正确标出平均体重（g）和试验时间（周）         

7、（1）①用量筒量取等量的煮沸过的洗碗水分别倒入四只培养皿中；②分别将以上四只培养皿暴露放置于四个场所；③静置1~3天后，同时加盖取回。
（2）①分别取等量放置过的洗碗水放入4支试管中；②在每支试管内滴加5~10滴0.01%亚甲基蓝溶液置于温暖处。
（3）根据四支试管内洗碗水在相同时间内褪色的程度，来判定空气中的含菌量，褪色程度量大的，空气中含菌量相对最高，褪色程度最小的，空气中含菌量最低。
（4）好氧型
8、（1）用清水将口漱净，口含一块脱酯棉球；片刻后用镊子取出，并将其中的唾液挤入试管，或用凉开水漱口后，略微张开口，舌尖抵在下颌门齿的下方约3分钟，将下唇搁在另一小烧杯口上，唾液就会沿着下唇流入杯中。
（2）取一支试管，注入2ml稀释的唾液，再用滴管向试管中滴加2—3滴5%的NaOH溶液，振荡；
（3）用滴管向试管中滴加2—3滴3%的CuSO4溶液，振荡；
（4）结果观察：振荡后，静置一会儿，观察到出现紫色，说明唾液淀粉酶是蛋白质。
9、（2）①袋内外液体均不变蓝，表明淀粉和碘均不能通过
②袋内外液体均变蓝，表明淀粉和碘均能通过
③袋内液体变蓝，袋外液体不变蓝，表明碘能通过，
而淀粉不能通过                                                  

④袋内液体不变蓝，袋外液体变蓝，表明碘不能通过，
而淀粉能通过                                         

10、（1）①用蔗糖、琼脂和蒸馏水等配制两组固体培养基，实验组中加入硼酸（保持适宜的pH），对照组中加入等量的蒸馏水（用稀盐酸调节PH值，使之与实验组保持相同）。
②将花粉洒落在两组培养基上，把培养基放在适宜的温度、充足的氧气等环境中，数小时后用显微镜观察比较花粉粒的萌发情况。
（2）①如果两组培养基中花粉管的长度相差不大，说明硼对花粉的萌发没有什么影响。
②如果实验组中的花粉管很长而对照组中的花粉管很短或花粉粒很少萌发，说明硼能促进花粉粒的萌发。
③如果实验组中的花粉管很短或花粉粒很少萌发，而对照组中的花粉管很长，说明硼会抑制花粉粒的萌发。
11、（1）（CH2O）+2A+H2O    （2）O2
（3）用18O分别标记H2O和CO2，使它们分别成为H218O和C18O2，然后分两组进行光合作用实验：第一组，向装有小球藻的试管内提供H218O和CO2；第二组，向装有小球藻的试管内提供H2O和C18O2，在相同的条件下进行实验，对两组光合作用产生的氧进行分析，结果第一组释放的氧气全部是18O2，第二组释放的氧全部是O2。
12、（1）①配制完全培养液和缺少某种元素的培养液，备用；②取两个大小相同的培养瓶，分别装入等量的完全培养液和缺素培养液，标记为A、B；将长势相同的番茄置于A、B培养瓶中，在相同条件下培养。③一段时间后观察结果，在缺素培养液中培养的番茄出现异常表现，在正常培养液中培养的番茄生长良好。再向缺素培养液中添加该元素。④一段时间后，出现异常表现的番茄恢复正常，可知该元素是番茄生长的必需元素。
（2）设计对照实验时应注意只有一个条件不同，其他应相同：①取培养液量相等，番茄长势相同；②培养时光照、温度等条件相同。
13、（1）萝卜、蔗糖、蒸馏水、小刀、烧杯
（2）①配制浓蔗糖溶液；②在两只萝卜上用小刀各挖一个小洞；③在洞内分别注入蒸馏水和浓蔗糖溶液；④结果观察。
（3）注入蒸馏水的萝卜，洞内液面降低，萝卜硬挺；注入浓蔗糖溶液的萝卜，洞内液面上升，萝卜软缩。
（4）当外界溶液浓度小于细胞液浓度时，细胞渗透吸水；当外界溶液浓度大于细胞液浓度时，细胞渗透失水。
14、（一）实验方案：
（1）取生长状况一致的大豆幼苗若干，分成四个组，分别移栽到已编号的玻璃瓶内。
（2）将各组大豆幼苗分别置于不同日温和夜温的组合下培养：a. 高日温、高夜温b. 高日温、低夜温 c. 低日温、高夜温 d. 低日温、低夜温。其他条件相同。                                           

（3）一段时间后，分别测量幼苗的生长高度或鲜重。其中幼苗长得最高的一组或鲜重最重的一组为最佳温度组合。                                       

（二）预测的温度组合及解释：高日温和低夜温（或日温30℃、夜温17℃）。因为日温高，有利于光合作用合成有机物；夜温低，呼吸作用分解有机物少，有利于有机物积累。
本资料由《七彩教育网》www.7caiedu.cn 提供！
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