
专题3　植物的组织培养技术

(时间∶90分钟　满分∶100分)

一、选择题(本题包括20小题，每小题2.5分，共50分)

1．下列有关植物细胞与组织培养的叙述中，错误的是(　　)

A．花药、胚不能作为组织培养的材料  

B．植物细胞具有全能性

C．外植体是指用于培养的植物组织或器官  
D．外植体可诱导出愈伤组织

2．一杂合子植株(二倍体)的下列部分，经组织培养和秋水仙素处理后可获得纯合子的是(　　)

A．根  
B．茎  
C．叶  
D．花粉

3．下列关于运用植物组织培养技术产生新个体的叙述，错误的是(　　)

A．属于无性生殖

B．主要理论依据是植物细胞具有全能性

C．培养过程中由于人工培养基含大量营养，不需光照就能发育成完整植株[image: image1.png]



D．人工培养基中含植物生长发育所需的全部营养物质，包括矿质元素、糖、维生素等

4．在植物组织培养过程中，生长素和细胞分裂素的使用会影响实验结果。下[image: image2.png]


列说法正确的是(　　)

A．两种激素用量的比例影响实验结果  
  B．两种激素使用的先后顺序影响实验结果

C．两种激素使用时的浓度影响实验结果   D．以上说法全部正确

5．在对外植株消毒时，以下说法正确的是(　　)

A．菊花茎段用流水冲洗后可加少许洗衣粉用软刷子轻轻刷洗，刷洗后在流水下冲洗20  min

B．用95%的酒精冲刷

C．放入0.1%的氯化汞中10  min

D．用蒸馏水清洗若干次

6．植物组织培养过程中分化成的幼苗需要移栽，下列关于移栽措施的说法错误的是(　　)

A．移栽时，应打开培养瓶的封口后马上移植

B．移栽时，应先将培养瓶的封口打开一段时间，让试管苗在培养间生长几日C．移栽时需用流水清洗根部的培养基

D．最后幼苗需移植到消过毒的新环境下生活一段时间，等幼苗长壮后再移栽到土壤中

7．外植体在消毒过程中的相关试剂的使用顺序是(　　)

A．洗衣粉→酒精→氯化汞  

B．氯化汞→酒精→洗衣粉

C．酒精→氯化汞→洗衣粉  

D．洗衣粉→氯化汞→酒精

8．植物组织培养过程中的再分化是指(　　)

A．愈伤组织重新分化成根或芽器官的过程

B．植物体的分生组织通过细胞分裂[image: image3.png]


产生新的细胞

C．植物的器官、组织或细胞，通过离体培养产生愈伤组织的过程

D．取下植物的枝芽培育成一株植物的过程

9．植物组织培养的过程是(　　)

①离体的植物器官、组织或细胞　②愈伤组织　③形成根、芽　④脱分化　⑤再分化　
⑥植物体

A．①②③④⑤⑥  B．①④②⑤③⑥  C．[image: image4.png]


①③④⑤②⑥  D．①④⑤②③⑥

10．利用组织培养技术能大幅度提高粮食产量的原因是(　　)

A．改变了作物品种  



B．培养周期短，繁殖率高

C．无性繁殖，保持了亲本性状  
D．有利于提高光合效率

11．下列有关花药培养基配制的说法中，不正确[image: image5.png]


的一项是(　　)

A．花药培养可在同一培养基上培养至长出幼小植株后再更换培养基继续培养

B．花药培养的各个阶段，培养基配方不完全一样

C．诱导生根的培养基配方比诱导丛芽或胚状体的培养基配方中的IAA浓度高

D．诱导愈伤组织分化是先分化出芽再分化出根

12．关于植物组织培养与花药培养的区别，下列说法错误的是(　　)

A．前者接种后每日光照12 h，后者幼小植株形成后才需光照

B．两者的培养基中都含植物激素，但种类及用量不同

C．前者需将愈伤组织及时转移到分化培养基上，后者不需转移便可再分化为植株

D．花药培养对培养基配方的要求更为严格

13．接种和培养花药时应注意的事项正确的一组是(　　)

①不损伤花药　②彻底去除花丝　③幼小植株形成后需要光照　④花药开裂释放出的幼小植株会分别发育成单倍体，无需分开

A．①②③  B．①②④  C．②③④  D．①③④

14．下列不是影响花药培养因素的是(　　)

A．材料的选择和培养基的组成  

B．亲本植株的生理状况

C．材料的低温处理以及接种密度  

D．做实验的时间

15．关于胚状体产生的说法中，不正确的是(　　)

A．在花药培养中，由小孢子发育成胚状体

B．可直接由器官上发生

C．在单细胞的原生质体培养中，先由细胞形成一个胚性细胞团，再发育成胚状体

D．不同胚状体的发生和发育过程，一般是同步的，在一个培养物材料中不可能同时出现不同发育时期的胚状体

16．下列有关月季花药培养的叙述，正确的是(　　)

①月季花粉是由花粉母细胞经过减数分裂而形成的单倍体生殖细胞　②被子植物花粉形成过程中的四分体与高等动物精子形成过程中的四分体概念相同　③被子植物一个小孢子母细胞经过减数分裂共形成了8个精子　④任[image: image6.png]


何时期的花粉都可以经过培养产生愈伤组织或胚状体　⑤花药培养初期不需要光照，幼小植株形成后才需要光照

A．①③⑤  B．②④⑤  C．②③④  D．①②③④⑤

17．选择合适的花粉发育时期是提高诱导成功率的重要因素之一，下列说法正确的是(　　)

A．任何时期的花粉都可以经过培养产生愈伤组织或胚状体

B．对所有植物来说，双核期时花药培养成功率最高

C．对一般植物而言，在单核期，细胞核由中央移向细胞一侧的时期，花药培养成功率最高

D．为了挑选到单核期的花药，通常选择部分开放的花朵

18．选择单核期以后的花药接种，花瓣已有些松动，会给材料的消毒带来困难。主要原因是(　　)

A．花瓣松动后，微生物就可能侵入到花药，给材料消毒带来困难

B．花瓣松动后，体积变大，给消毒带来困难

C．花瓣松动后，就会使花药消毒时接触酒精而被杀死

D．花瓣松动后，会使花药老化，不适宜作花药培养

19．组织培养技术需要在无菌条件下完成，下列哪些植物的组织、器官或细胞，在人工控制环境里容易形成完整的植株(　　)

①茎尖　②花药　③子房壁　④薄壁细胞　⑤形成层细胞　⑥根尖成熟区细胞

A．①②⑤  B．②③④  C．③⑤⑥  D．①②④

20．下列关于愈伤组织的说法中，不正确的是(　　)

A．愈伤组织的细胞能够进行细胞分裂

B．用叶培养形成的愈伤组织细胞能够进行光合作用

C．培养愈伤组织的培养基中应含有有机养料

D．人们可以从愈伤组织中提取某些所需的物质

二、简答题(本题共4小题，共50分)

21．(10分)细胞工程是生物工程的基础技术，在细胞的分裂、分化、生物的发育、遗传等理论研究以及改良生物、培育新品种等生产实践上有重要作用。植物组织培养是研究得比较早、应用比较成熟的一项植物细胞工程技术，其基本过程如图所示：

eq \x(\a\al(离体的植物器官、,组织或细胞))

eq \o(――→,\s\up7(①))

eq \x(A)

eq \o(――→,\s\up7(②))

eq \x(茎、叶)―→植物体

(1)A表示________，②表示________。

(2)植物组织培养获得试管苗的成功，有力地证明了植物细胞的全能性，但全能性的表达需要一定的条件，也就是________、一定的营养条件、激素和其他外界条件。

(3)生产上常用植物的根尖或芽尖的生长点进行离体培养以获得试管苗，与其他植物组织培育出的试管苗相比[image: image7.png]


，其突出优点是_______________________________________________；

这时，①过程中植物组织的代谢类型是________________________________________。

22．(12分)不同的植物种类对培养基的要求不同。培养基中的无机成分是植物细胞生长的必需元素；植物激素是植物生命活动所必需的物质。在花药培养中常用的激素和其他组织培养类似，有两类：生长素和细胞分裂素。糖类是植物组织培养中不可缺少的。在花药培养中，观察到不同的糖浓度与花粉发育成幼苗有密切关系。除基本培养成分中的激素和糖影响花粉外，一些有机附加物也具有一定的作用。培养基的pH对培养效果也有影响

请据此分析回答：

(1)花药培养所配制的培养基的主要成分有____________、______________、__________等。

([image: image8.png]


2)生长素与细胞分裂素在花药培养中所起的作用是______________________________

__________________________。

(3)糖类成分在[image: image9.png]


花粉培养基中的作用有__________________________________________

________________________________________________________________________。

(4)[image: image10.png]


要使花药培养取得良好的效果，除了培养基外还有____________________________等因素也能影响培养的结果。

23．(14分)为提高玉米产量，科学家在育种和栽培中进行研究。下图是关于玉米培养的过程，请回答：

[image: image11.png]



(1)取茎尖进行组织培养，发育成植株D，取D的花药培养成幼苗，经秋水仙素处理后发育成为植株G。从细胞分裂方式上分析，E→F过程中进行了________分裂；从育种方式上分析，D→G属于____________育种。

(2)D植株上的小孢子母细胞形成精子所经历的分裂方式是____________________。在该过程中，首先要经过“小孢子四分体时期”，这里的“四分体”是指________________________________。在其后某个时期对离体刺激最敏感，一般来说在________期，花药培养成功率最高。

(3)选取茎尖放入A瓶中培养，是因为____________________________________________
________________________________________________________________________、

________________________________________________________________________，

如果选取D植株茎的切段放入A瓶培养，首先要进行____________，一般是刷洗后用流水冲洗 20  min，无菌吸[image: image12.png]


水纸吸干后再放入体积分数为70%的酒精中摇动2～3次，持续________s，立即取出，在无菌水中冲洗并用无菌吸水纸吸干，再放入质量分数为0.1%的氯化汞溶液中 1～2  min，取出后在____________中清洗至少3次，以____________________。

(4)C和F试管苗不能直接栽培到大田中，要进行____________________________。

24．(14分)将基因型为AaBb的水稻(具有24条染色体)的叶肉细胞通过无菌操作接入含有全部营养成分的培养基的试管中，在一定条件下形成试管幼苗，其过程如图所示：

eq \x(水稻的某种细胞)

eq \o(――→,\s\up7([1]))

eq \x(愈伤组织)

eq \o(――→,\s\up7([2]))

eq \x([3])―→eq \x([4]植株)
(1)图中的[1]叫________，图中的[2]叫________，[2]过程所需要的条件有________________________________________________________________________。

(2)在形成愈伤组织的过程中，必须不断地从培养基中获得________、________和小分子有机物等营养物质。

(3)如果[4]是无病毒植株，则水稻的细胞应选用______________________细胞。其培养成的植株的基因型为________。

(4)如果某种细胞选用的是水稻花粉细胞，则[4]称为____________。基因型可能是________________________________________________________________________。

植株特点为________________，需用________处理，使其恢复正常体细胞染色体数，其基因型为_________________________________________________________________。

(5)如果此过程是为了生产水稻的人工种子，则人工种皮包裹的是[　]________________。
专题3　植物的组织培养技术

1．A　[植物细胞具有全能性，花药、胚都可作为组织培养的材料。]

2．D　[杂合子植株经减数分裂后产生的配子，都含有单一的基因，经秋水仙素处理后加倍，所得植株都为纯合子；其他三项同时含有显、隐性基因，故加倍后不能获得纯合子。]

3．C　[植物组织培养是根据植物细胞具有全能性的理论，利用植物离体的器官、组织或细胞，在无菌和适宜的人工培养条件下，能诱导出愈伤组织、不定芽、不定根，最后形成完整的植株，属于无性生殖。人工培养基中虽含有植物生长发育所需的全部营养物质，但仍需光照、温度等条件。]

4．D　[生长素和细胞分裂素的作用不[image: image13.png]


同，其浓度、用量比例、使用先后顺序都会影响细胞的分裂和分化。]

5．A　[选取外植体后先用流水冲洗后，可加少许洗衣粉洗去污物；用70%的酒精消毒6～7 s；用0.1%的氯化汞消毒时间1～2  min，时间太长，影响外植体细胞的活性；最后用无菌水冲刷掉附着在外植体表面的酒精和氯化汞，不用蒸馏水。]

6．A　[植物组织培养过程中，移栽生根的菊花以前，应先打开培养瓶的封口膜，让试管苗在培养间生长几日。然后用流水清洗根部的培养基，将幼苗移植到消过毒的蛭石或珍珠岩等环境下生活一段时间，等幼苗长壮后再移栽到土壤中，因此，B、C、D均正确，A错误。]

7．A　[①外植体用流水冲洗后加少许洗衣粉，软刷刷洗后在流水下冲洗20 min左右，用无菌吸水纸吸干表面水分；②放入体积分数为70%的酒精中摇动2～3次，持续6～7s，立即取出，用无菌水清洗，再用无菌吸水纸吸干水分；③放入质量分数为0.1%的氯化汞溶液中1～2 min，取出在无菌水中清洗至少3次。]

8．A　9.B

10[image: image14.png]


．B　[组织培养属无性繁殖，后代性状与母体是一样的，故A选项错。光合效率与多种因素有关，如植物的生理状态、水、温度、矿质元素等，却与组织培养无关，D选项错误。如果说亲本的性状影响粮食产量，那么保持了亲本的性状也只能保持产量的原有水平，故C选项错。通过远缘杂交、植物组织培养等技术培育高产、抗性强的新品种，和一般杂交相比缩短了育种周期，而且繁殖率高，可以提高粮食产量。]

11．A　[花药培养长出愈伤组织或释放出胚状体后，应及时更换培养基。]

12．C　[花药培养需将愈伤组织及时转移到分化培养基上，以便进一步分化出再生植株，而植物组织培养不需转移也可再分化为植株。]

13．A

14．D　[花药培养是在实验室条件下进行的，不受时间的限制。

15．D　[由于花药中花粉的发育程度不同，培养的难易程度也不同，因此胚状体的发生一般是不同步的。]

16．A　[被子植物花粉形成过程中的四分体是四个细胞连在一起，高等动物精子形成过程中的四分体是一对同源染色体含有四个染色单体；不同时期的花粉发育的能力是不同的，植物的花粉都只有某一时期对离体刺激敏感

17．C　[在花药离体培养过程中，并不是任何时期的花粉都可以产生愈伤组织或胚状体。在花粉发育过程中，只有某一个时期对离体刺激敏感，对一般植物来说，在单核期细胞核由中央移向细胞一侧时，花药培养成功率最高。为了挑选到单核期的花药，通常选择完全未开放的花蕾，对于盛开的或略微开放的花，其花瓣已经松动，会给材料消毒带来困难。]

18．A　[花瓣松动后，会增加微生物侵入到花药部位的机会，会给材料消毒带来困难。]

19．A　[依据细胞全能性表达的先后顺序，全能性容易表达的组织是分化程度较低的组织。有些薄壁细胞属于高度分化的细胞，全能性相对较低；茎尖和形成层细胞属于分生组织，分化程度低，全能性较高；花药属于生殖细胞，尽管分化程度相当高，但是全能性也较高。]

20．B　[愈伤组织细胞无叶绿素，无法进行光合作用。]

21．(1)愈伤组织　再分化　(2)离体状态

(3)获得无病毒感染的植株　异养需氧型

解析　离体的组织先经脱分化形成愈伤组织，然后经再分化形成具有茎、叶的植物体。由于根尖、茎尖等新形成的部分一般[image: image15.png]


无病毒，因此可以得到脱毒的植株。

22．(1)无机盐　小分子有机物　植物激素

(2)启动细胞分裂、脱分化和再分化

(3)作为碳源和能源物质，同时能够调节培养基的渗透压　(4)材料本身、温度和光照

23．(1)有丝　单倍体　(2)减数分裂和有丝分裂　四个小孢子连在一起　单核　(3)茎尖细胞是具有旺盛分裂能力的幼嫩细胞，更容易通过培养表达出全能性　细胞刚刚分裂产生，还没有被病毒或细菌感染，可以直接培养出无病毒植株　外植体消毒　6～7　无菌水　漂净消毒液

(4)试管苗移栽

24．(1)脱分化　再分化　光照、温度、一定的营养物质和激素　(2)水分　无机盐　(3)茎尖、根尖　AaBb　(4)单倍体　aB、ab、Ab、AB　植株弱小，高度不育　秋水仙素　aaBB、aabb、AAbb、AABB　(5)3　具有生根发芽能力的胚状体

解析　其过程包括脱分化和再分化两个过程，其中先有脱分化后有再分化。其培养过程需要适宜的条件。若取材是植物体细胞，则整个过程是植物组织培养，最后得到的植株属于正常的二倍体植株；若取材是花药(配子)，则整个过程是花[image: image16.png]


药离体培养，最后的植株是单倍体体植株，长得弱小，高度不育。
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