
§3.1.1方程的根与函数的零点

教学目标

知识与技能

①理解函数（结合二次函数）零点的概念，领会函数零点与相应方程要的关系，掌握零点存在的判定条件．

②培养学生的观察能力．

③培养学生的抽象概括能力．

过程与方法

①通过观察二次函数图象，并计算函数在区间端点上的函数值之积的特点，找到连续函数在某个区间上存在零点的判断方法．

②让学生归纳整理本节所学知识．

情感、态度与价值观

在函数与方程的联系中体验数学中的转化思想的意义和价值．

二、教学重点、难点

    重点  零点的概念及存在性的判定．    难点  零点的确定．

三、学法与教学用具

学法：学生在老师的引导下，通过阅读教材，自主学习、思考、交流、讨论和概括，从而完成本节课的教学目标。

教学用具：投影仪。

四、教学设想

(一)创设情景，揭示课题

1、提出问题：一元二次方程 ax2+bx+c=0 (a≠0)的根与二次函数

y=ax2+bx+c(a≠0)的图象有什么关系？

先来观察几个具体的一元二次方程的根及其相应的二次函数的图象：

（用投影仪给出）①方程
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②方程
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               ③方程
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1．师：引导学生解方程，画函数图象，分析方程的根与图象和
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轴交点坐标的关系，引出零点的概念．

生：独立思考完成解答，观察、思考、总结、概括得出结论，并进行交流．

师：上述结论推广到一般的一元二次方程和二次函数又怎样？

互动交流  研讨新知

1.函数零点的概念：

对于函数
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成立的实数
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叫做函数
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2.函数零点的意义：

函数
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的零点就是方程
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实数根，亦即函数
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轴交点的横坐标．即：方程
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函数
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轴有交点
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函数
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3.函数零点的求法：求函数
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的零点：

①（代数法）求方程
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的实数根；

②（几何法）对于不能用求根公式的方程，可以将它与函数
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系起来，并利用函数的性质找出零点．

1．师：引导学生仔细体会左边的这段文字，感悟其中的思想方法．

生：认真理解函数零点的意义，并根据函数零点的意义探索其求法：

①代数法；

　  ②几何法．

2．根据函数零点的意义探索研究二次函数的零点情况，并进行交流，总结概括形成结论．

二次函数的零点：二次函数　
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（１）△＞０，方程
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有两不等实根，二次函数的图象与
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轴有两个交点，二次函数有两个零点．

（２）△＝０，方程
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有两相等实根（二重根），二次函数的图象与
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轴有一个交点，二次函数有一个二重零点或二阶零点．

（３）△＜０，方程
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无实根，二次函数的图象与
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轴无交点，二次函数无零点．

3．零点存在性的探索：

（Ⅰ）观察二次函数
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的图象：

① 在区间
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② 在区间
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（Ⅱ）观察下面函数
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① 在区间
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② 在区间
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③ 在区间
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由以上两步探索，你可以得出什么样的结论？

怎样利用函数零点存在性定理，断定函数在某给定区间上是否存在零点？

4．生：分析函数，按提示探索，完成解答，并认真思考．

师：引导学生结合函数图象，分析函数在区间端点上的函数值的符号情况，与函数零点是否存在之间的关系．

生：结合函数图象，思考、讨论、总结归纳得出函数零点存在的条件，并进行交流、评析．

师：引导学生理解函数零点存在定理，分析其中各条件的作用．

（三）、巩固深化，发展思维

1．学生在教师指导下完成下列例题

求函数f(x)=㏑x＋2x －6的零点个数。

问题：（1）你可以想到什么方法来判断函数零点个数？

（2）判断函数的单调性，由单调性你能得该函数的单调性具有什么特性？

例2．求函数
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，并画出它的大致图象．

师：引导学生探索判断函数零点的方法，指出可以借助计算机或计算器来画函数的图象，结合图象对函数有一个零点形成直观的认识．

生：借助计算机或计算器画出函数的图象，结合图象确定零点所在的区间，然后利用函数单调性判断零点的个数．

2．P97页练习第二题的（1）、（2）小题

（四）、归纳整理，整体认识

请学生回顾本节课所学知识内容有哪些，所涉及到的主要数学思想又有哪些；

在本节课的学习过程中，还有哪些不太明白的地方，请向老师提出。

（五）、布置作业

      P102页练习第二题的（3）、（4）小题。

§3.1.2用二分法求方程的近似解

教学目标

知识与技能

（1）解二分法求解方程的近似解的思想方法，会用二分法求解具体方程的近似解；

（2）体会程序化解决问题的思想，为算法的学习作准备。

过程与方法

（1）让学生在求解方程近似解的实例中感知二分发思想；

（2）让学生归纳整理本节所学的知识。

情感、态度与价值观

①体会二分法的程序化解决问题的思想,认识二分法的价值所在，使学生更加热爱数学；

②培养学生认真、耐心、严谨的数学品质。

二、 教学重点、难点

重点：用二分法求解函数f(x)的零点近似值的步骤。

难点：为何由︱a － b ︳＜ 
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便可判断零点的近似值为a(或b)?

三、 学法与教学用具

想－想。

教学用具：计算器。

四、教学设想

（一）、创设情景，揭示课题

提出问题：

（1）一元二次方程可以用公式求根，但是没有公式可以用来求解放程 ㏑x＋2x－6=0的根；联系函数的零点与相应方程根的关系，能否利用函数的有关知识来求她的根呢？

（2）通过前面一节课的学习，函数f(x)=㏑x＋2x－6在区间内有零点；进一步的问题是，如何找到这个零点呢？

（二）、研讨新知

 一个直观的想法是：如果能够将零点所在的范围尽量的缩小，那么在一定的精确度的要求下，我们可以得到零点的近似值；为了方便，我们通过“取中点”的方法逐步缩小零点所在的范围。 

取区间（2，3）的中点2.5，用计算器算得f(2.5)≈－0.084,因为f(2.5)*f(3)＜0,所以零点在区间（2.5，3）内；

再取区间（2.5，3）的中点2.75，用计算器算得f(2.75)≈0.512,因为f(2.75)*f(2.5)＜0,所以零点在（2.5，2.75）内；

由于（2，3），（2.5，3），（2.5，2.75）越来越小，所以零点所在范围确实越来越小了；重复上述步骤，那么零点所在范围会越来越小，这样在有限次重复相同的步骤后，在一定的精确度下，将所得到的零点所在区间上任意的一点作为零点的近似值，特别地可以将区间的端点作为零点的近似值。例如，当精确度为0.01时，由于∣2.5390625－2.53125∣=0.0078125＜0.01，所以我们可以将x=2.54作为函数f(x)=㏑x＋2x－6零点的近似值，也就是方程㏑x＋2x－6=0近似值。

这种求零点近似值的方法叫做二分法。

1．师：引导学生仔细体会上边的这段文字，结合课本上的相关部分，感悟其中的思想方法．

生：认真理解二分法的函数思想，并根据课本上二分法的一般步骤，探索其求法。 

2．为什么由︱a － b ︳＜
[image: image57.wmf]e

便可判断零点的近似值为a（或b）？

先由学生思考几分钟，然后作如下说明：

设函数零点为x0，则a＜x0＜b，则：

0＜x0－a＜b－a，a－b＜x0－b＜0；

由于︱a － b ︳＜
[image: image58.wmf]e

，所以

︱x0 － a ︳＜b－a＜
[image: image59.wmf]e

,︱x0 － b ︳＜∣ a－b∣＜
[image: image60.wmf]e

,

即a或b 作为零点x0的近似值都达到了给定的精确度
[image: image61.wmf]e

。

㈢、巩固深化，发展思维

学生在老师引导启发下完成下面的例题

例2．借助计算器用二分法求方程2x＋3x＝7的近似解（精确到0.01）

问题：原方程的近似解和哪个函数的零点是等价的？

师：引导学生在方程右边的常数移到左边，把左边的式子令为f(x),则原方程的解就是f（x）的零点。

生：借助计算机或计算器画出函数的图象，结合图象确定零点所在的区间，然后利用二分法求解．

（四）、归纳整理，整体认识

       在师生的互动中，让学生了解或体会下列问题：

本节我们学过哪些知识内容？

你认为学习“二分法”有什么意义？

在本节课的学习过程中，还有哪些不明白的地方？

（五）、布置作业

       P102习题3.1A组第四题，第五题。
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